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Projekt Budowlany zagospodarowania terenu budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
rozdzielczej wraz z przepompownia/tlocznia sciekéw w miejscowosci Bartoszki, gmina Nidzica

OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej rozdzielczej wraz z przepompownia/ttocznig $ciekéw w miejscowosci

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zagospodarowania terenu budowy sieci

Bartoszki, gmina Nidzica.

2. CEL OPRACOWANIA

sanitarnej grawitacyjnej rozdzielczej wraz z przepompownia/tlocznia $ciekéw w miejscowosci Bartoszki, gmina
Nidzica, nastgpnie uzyskanie pozwolenia na budowe i wykonanie rob6t budowlanych zwigzanych z w/w zadaniem.

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej budowy sieci kanalizacji

3. ZLECENIODAWCA I INWESTOR

Inwestorem oraz Zleceniodawca wykonania dokumentacji projektowej jest: ''Miejskie Wodociagi i

Kanalizacja Sp. z o.0., ul. Kolejowa 17C, 13-100 Nidzica''.

4. JEDNOSTKA PROJEKTOWA

Jednostka projektowa:

Pracownia Projektowa D 0 B R O L J6zef Dobrowolski, 10-686 Olsztyn, ul. Wilczynskiego 25C/25
tel/fax 895333040; tel. kom. 604 083 604

Jozef

Projektanci:
Dobrowolski, upr. nr 115/75/0L §13 ust.1 pkt.4 aic

mgr inz. Marcin Bukowski, upr. bud. nr WAM/0132/PO0S/11

5. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Umowa na wykonanie dokumentacji projektowej;
Pelnomocnictwo dla Pracowni Projektowej "D 0 BR O L" w Olsztynie;

Warunki techniczne wydane przez MWiK w Nidzicy z dnia 18.11.2016 1.;

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsigwzigcia nr 8/2016 z dnia 11.10.2016 r.;

Decyzja lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 11/P/2016 z dnia 30.11.2016 r.;
Aktualna mapa sytuacyjno — wysokos$ciowa do celéw projektowych;

Opinia geotechniczna, wykonana w sierpniu 2016 r.;

Decyzja Powiatowego Zarzadu Drég PZD.DT.P.4450.170.2016, z dnia 25.11.20161.;
Opinia sanitarna ZNS.4081.11.2016 z dnia 16.11.2016.;

Uzgodnienia z wiascicielami terenu;

Wizja lokalna i pomiary w terenie;

Odpis protokotu narady koordynacyjnej;

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych i kanalizacyjnych;
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Projekt Budowlany zagospodarowania terenu budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
rozdzielczej wraz z przepompownia/tlocznia sciekéw w miejscowosci Bartoszki, gmina Nidzica

- Obowigzujace przepisy techniczno-budowlane;

6. INFORMACJA O INWESTYCJI

Inwestorem  przedsigwzigcia, polegajacego na budowie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w
miejscowos$ci Bartoszki sa Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0. w Nidzicy.

Realizacja inwestycji budowy sieci kanalizacji sanitarnej pozwoli na uporzadkowanie gospodarki
$ciekowej w tym rejonie, podniesie standard sanitarny mieszkancow oraz ochroni Srodowisko naturalne, jakim sa
cieki wodne.

Objeta niniejszym opracowaniem budowe infrastruktury technicznej projektuje si¢ z materialéw
dopuszczonych do stosowania w budownictwie, spelniajacych wymagania sanitarne i ekologiczne. Rurociagi
zaprojektowano jako szczelny system kanatéw z rur PP/PE. Przyjete rozwiazania konstrukcyjno-technologiczne
gwarantujg szczelno$¢, niezawodno$¢ i trwato$¢ catego uktadu. Wszelkie materialy powinny posiada¢ odpowiedni
atest i wazng aprobatg¢ techniczng.

Niniejsze zamierzenie nie bedzie mialo niekorzystnego wplywu na $rodowisko naturalne. Znikome
oddzialywanie moze si¢ jedynie zaznaczy¢ podczas prowadzenia robot budowlano-montazowych. Wszystkie
zastosowane materialy sg ekologicznie obojetne dla Srodowiska.

Trasa przebiegu sieci zostata pokazana w czgéci graficznej projektu, na aktualnej mapie sytuacyjno-
wysokosciowej do celéw projektowych.

Budowa projektowanej infrastruktury technicznej, ze wzgledu na swdj charakter oraz glebokos¢
posadowienia pod powierzchnig ziemi nie wpltynie na charakter gruntéw lokalnych i w zwigzku z tym nie ma
potrzeby uzyskiwania wylaczenia tych gruntéw.

PrzejScia projektowana infrastrukturag pod rowem oraz ewentualne odwodnienia wykopdw zostanie
zgloszone zgodnie z Ustawa Prawo Wodne przed rozpoczgciem rob6t budowlano-montazowych.

Na podstawie art. 20 Ustawy Prawo Budowlane stwierdza sie, ze obszar oddzialywania obiektu mieSci sie

w cato$ci na dziatkach, na ktdrych zostat zaprojektowany.

Projektowane wg niniejszego opracowania sieci zalicza si¢ do I kategorii geotechnicznej obiektu.

7. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres rzeczowy projektowanej infrastruktury technicznej:

- kanalizacja sanitarna grawitacyjna - PP@200mm SN8 L=1895.0m
przewierty - PE@#200mm PN10 L=165.0m

- kanalizacja sanitarna grawitacyjna - PP@160mm SN8 L=3340m

- studzienka rewizyjna BET DN1500mm - 4 kpl.

- studzienka rewizyjna BET DN1200mm - 63 kpl.

- studzienka rewizyjna PVC@425mm - 12 kpl.

- lapacz piasku BET DN2000mm - 1 kpl.

- tlocznia $ciekéw - 1kpl.

- zasuwa DN200mm dla rurociggu @200mm - 1 kpl.

- hydrant ppoz DN8Omm - 1 kpl.

- kanalizacja sanitarna ttoczna - PE100 RC+ PN10 @110mm L=190m

- kabel elektroenergetyczny. L=13.0m

8. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO TERENU INWESTYCJI

Przedmiotowy teren inwestycji znajduje si¢ w potnocno-zachodniej czgéci gminy Nidzica. Jest to obszar
gtéwnie uprawny z wystepujacymi zabudowaniami o charakterze mieszkalnym jednorodzinnym i kolonijnym.
Inwestycja zlokalizowana jest na dziatkach o numerach ewidencyjnych:

4; 135 5/2; 6; 191; 222; 16/1; 16/2; 29/1; 72/13; 29/2; 32/2; 33; 34/3; 34/4; 35; 36; 37/1; 42; 195; 55; 92; 53/7; 51/2;
197; 93; 94/2; 201; 159; 161; 162; 208; 205; 163/2; 64; 68/1; 66; 65/2; 65/1; 64; 63/4; 61/2; 60; 59/4; 58; 206;
73/6; 187.
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Na trasie projektowanych sieci nie wystepuje zielen (drzewa i krzewy), podlegajaca inwentaryzacji.

9. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Na podstawie opinii geotechnicznej, wykonanej przez dr inz. Andrzeja Bartoszewicza w sierpniu 2016 r.,
stwierdzono, ze warunki gruntowe wystepujace na badanym terenie uzna¢ nalezy za proste. Szczegélowy opis
geotechniczny podloza gruntowego na trasie projektowanych sieci znajduje si¢ w w/w opinii.

Z przeprowadzanych badan geotechnicznych wynika, iz na terenie planowanej inwestycji, pod warstwa
nasypéw niebudowlanych oraz gleby wystepuja piaski drobne i $rednie oraz osady lodowcowe w postaci piaskéw
gliniastych, glin i glin piaszczystych. Wystepujace warunki gruntowe pozwalaja na bezposrednie posadowienie
projektowanych sieci.

Przed przystapieniem do rob6t budowlano montazowych, Wykonawca zobowiazany jest do zapoznania sie

z wW/w opinig i zastosowania wnioskOw i uwag w niej zawartych.

Podczas realizacji w/w inwestycji 1 prowadzenia robét budowlano-montazowych, Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia nadzoru geologicznego, przez uprawnionego geologa.

10. ISTNIEJACE UZBROJENIE PODZIEMNE

Teren, objety niniejszym projektem, uzbrojony jest w: sie¢ wodociggowa, lokalng kanalizacje sanitarng
grawitacyjna, przepusty deszczowe, kable energetyczne i telekomunikacyjne, napowietrzne linie energetyczne i
telekomunikacyjne. Istniejace uzbrojenie podziemne pokazane zostalo w czgsci graficznej projektu, na aktualnej
mapie sytuacyjno-wysokosciowej. W przypadku odkrycia uzbrojenia niewykazanego na mapach syt-wys, przed
zasypaniem wykopow, nalezy dokona¢ jego inwentaryzacji geodezyjnej. W przypadku napotkania istniejacych
drenéw, nalezy je zabezpieczy¢ (a w razie przerwania naprawic) oraz dokonac¢ ich geodezyjnej inwentaryzacji.

Roboty ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywaé recznie. Wiaczenia do
istniejacej sieci wodociggowe;j oraz sieci kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi,
wydanymi przez gestora sieci.

Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem nalezy wykonywaé i zabezpiecza¢ zgodnie z warunkami
okreslonymi w uzgodnieniach i pozwoleniach, wydanych przez poszczegdlnych gestoréw uzbrojenia podziemnego.
Roboty ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac recznie. W miejscach
skrzyzowan z istniejacymi kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi, nalezy zabezpieczy¢ te kable rurami
ochronnymi typu AROT.

11. SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ
INFORMACJE OGOLNE

Przebieg projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej pokazany zostal w czgsci graficznej
projektu, na aktualnej mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500. Zaprojektowano przewody kanalizacyjne z
rur PP@200mm SN8 oraz PPA160mm SN8 o potaczeniach kielichowych oraz z rur PE 100 RC+ PN10@200mm.
Sie¢ powinna by¢ wykonana zgodnie z: warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych,
instrukcja i wytycznymi producenta rur, warunkami technicznymi, warunkami uzgodnien oraz z wymogami norm i
przepisow.

ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z profilami podtuznymi oraz wg instrukcji producenta rur.
Przewody wykonywane w wykopach otwartych ulozy¢ na podsypce piaskowej gr. 10 cm i obsypa¢ piaskowa
obsypka gr. 30cm. Projektowang sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej nalezy doprowadzi¢ w najnizsze miejsce
rozpatrywanego terenu, gdzie zlokalizowana jest ttocznia $ciekéw. Scieki sanitarne przeptywaé beda przez tapacz
piasku, zbiornik retencyjny i do ttoczni.

Sie¢ kanalizacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z: warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych, instrukcja i wytycznymi producenta rur, warunkami technicznymi, warunkami uzgodnien oraz z
wymogami norm i przepisow.

©2016 Pracownia Projektowa Do B R oL 10-686 Olsztyn ul. Wilczynskiego 25C/25 -4 -
Niniejszy Projekt y i opr i autorskie firmy i jest chroniony ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(Dz.U. Nr ). ie zmiany, powi i ianie i wy ysty ie Projektu lub jego czesci przez firmy badz osoby trzecie wymaga zgody autora.




Projekt Budowlany zagospodarowania terenu budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
rozdzielczej wraz z przepompownia/tlocznia sciekéw w miejscowosci Bartoszki, gmina Nidzica

Skrzyzowanie infrastuktury technicznej przeszkodami - typu drogi, cieki wodne, istniejace

zagospodarowania dziatek - projektuje si¢ metodg bezwykopowa, tzw. przewiertem sterowanym poziomym.

BILANS SCIEKOW

Bilans $ciekéw

, . Wspo.l- Maksy- Wspo.l- Maksy-
Srednie | czynnik czynnik
. malne . malne
Norma | Z3Pouze- |nietéwno-\ | nieréwno-| oo
Lp. | Wyszczegdlnienie Jedn. |Ilo$¢ jedn.| . bowanie | miernego P .| miernego P .
; jedn. . bowanie . bowanie
- dobowe | rozbioru rozbioru .
1/dob dobo- | OPOM | o gzino. [E0UZNOWY
¢ lidobg | & Ih
wego wego
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Mieszkancy 0s6b 160 160 25 600 1,5 38 400 1,6 2 560
2 Perspektywa 0séb 0 160 0 1,5 0 1,6 0
RAZEM 25 600 38 400 2560
STRATY 5% 1280 1920 128
RAZEM 26 880 40 320 2 688
Qsrd= 26,88 m3/d
Qmaxd= 40,32 m3/d
Qmax h= 2,688 m3/h = 0,746667 /s

MATERIALY T UZBROJENIE SIECI

Do montazu sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej @200mm i @160mm nalezy zastosowaé rury
PP@200mm oraz PP@160mm, o sztywnosci obwodowej SN8, tréjwarstwowe (zewnetrzna lita powierzchnia tworzy
twarda ochron¢ przed uszkodzeniami, Srodkowa warstwa nadaje jej sztywno$¢ obwodowa, wewngtrzna
trudno$cieralna zapewnia korzystne parametry hydrauliczne), wykonane z polipropylenu z gladka S$cianka
zewnetrzng i wewnetrzng, w kolorze zewngtrznym pomaranczowym, natomiast $cianka wewnetrzna rury powinna
by¢ w kolorze jasnym, ulatwiajacym inspekcje. Laczenie odbywa si¢ metoda laczenia kielichowego,
dwukielichowego z uszczelkag wargowa wbudowang w wewngtrzng czg$¢ kielicha. Rury powinny bezwzglednie
posiadaé aprobatg techniczng ITB, $wiadectwo odbioru 3.1 zgodne z norma PN-EN 10204-3.1, odpowiedni atest
higieniczny oraz wazng aprobat¢ techniczng. Montazu przewodéw nalezy dokona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych oraz instrukcja i wytycznymi producenta rur. Rurociagi i
ksztattki musza by¢ wolne od wszelkich wad i uszkodzen, ktére moga powodowac ich niewlasciwe dziatanie.

Niedopuszczalne jest zastosowanie rur o karbowanej powierzchni zewngtrznej, ktdra uniemozliwia
doktadne wykonanie zaggszczania obsypki wzdluz i wokét rury z punktu widzenia diugotrwatej i bezawaryjnej
pracy rurociagu oraz jednakowa ochrong warstwy przewodzacej medium na catej dlugosci rury.

Zaprojektowano réwniez odcinki sieci wykonane z PE100 RC+ PN10 ©@200mm. Do montazu sieci
kanalizacji nalezy zastosowac tréjwarstwowa rur¢, wykonang z polietylenu PE100 RC+, materialu posiadajacego
udokumentowang wysoka odporno$¢ na powolny wzrost pekniec i obcigzen punktowych, wykonang z dziewiczego
surowca. Materiat na rury powinien spetnia¢ wymogi testéw karbu, pukntowego obcigzenia wg dr Hessela (test kuli)
oraz testu FNCT (Full Notch Creep Test). Rury i ksztattki przeznaczone do rurociaggéw wodociggowych musza
bezwzglednie posiada¢ Aprobat¢Techniczng ITB (zgodng z Aprobata Techniczng ITB AT-15-8441/2010) oraz
Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z norma PN-EN 10204-3.1.

Rura produkowana metoda wspétwyttaczania, z warstwa Srodkowa barwy czarnej, stanowigca nie mniej
niz 40% catkowitej grubosci Scianki rury, oraz warstwa wewnetrzng i zewnetrzng. Zarowno warstwa zewnetrzna jak
i wewnetrzna powinna stanowi¢ nie mniej niz 25% catkowitej grubosci $cianki rury.

Rura RC+ charakteryzuje si¢ tym, Ze posiada trojwarstwowa konstrukcje Scianki:

. Warstwa wewnetrzna wykonana jest z polietylenu PE100RC(B), odpornego na $cieranie, umozliwiajacego
transport piasku, solanki czy innych mediéw o wlasciwosciach Scierajacych;

. Warstwa Srodkowa wykonana jest z wytrzymatego, wzmocnionego polietylenu PE100RC;

. Warstwa zewngtrzna wykonana jest, podobnie jak warstwa wewnetrzna, z polietylenu najnowszej generacji
PE100RC(B) o podwyzszonej odpornosci na propagacj¢ peknig¢ oraz naciski punktowe.
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Wszystkie rurociagi musza posiada¢ odpowiedni atest higieniczny oraz wazng aprobatg techniczng. Rury
nalezy laczy¢ metoda zgrzewania - elektrooporowego lub doczolowego. Rury powinny obejmowaé szereg
wymiarowy zgodnie z normg PN-EN 12201-2 do zastosowan kanalizacyjnych.

Montazu przewodéw nalezy dokona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych oraz instrukcja i wytycznymi producenta rur. Rurociagi musza by¢ wolne od wszelkich wad i
uszkodzen, ktére moga powodowac ich niewlasciwe dzialanie. L.aczenia rur nalezy wykonywac poprzez zgrzewanie
elektrooporowe lub doczotowe, przy zachowaniu standardowych maszyn, ksztattek, procedur i warunkéw zgrzewan.

Na kanatach kanalizacji sanitarnej zaprojektowano betonowe studnie rewizyjne, o $rednicy DN1200mm i
DN1500mm, wykonane z betonu C35/45, o wodoszczelnosci W-8 i nasigkliwo$ci <5%. Studnie betonowe sktadaja
cig z:

A - pierScienia wyréwnujacego - stuzacego do regulowania wysokosci studzienki do poziomu terenu;

B - zwezki stozkowej - jest to element zwienczajacy studzienke, wyposazona w stopnie ztazowe;

C - kregi betonowe - stuza do budowania komory roboczej w studni, wyposazone w stopnie zlazowe;

D - dennice z kineta - monolityczny element studni, wraz z zamontowanymi fabrycznie przejSciami szczelnymi oraz
fabrycznie wykonang kinetg - z betonu tej samej klasy co studnia.

Kazda studnia fabrycznie musi by¢ wyposazona w stopnie ztazowe (jako peten pret stalowy w otulinie
tworzywowej), przejscia szczelne oraz betonowe kinety. Dla studni zaprojektowano wlazy zeliwne, drogowe, z
zamknigciem zatrzaskowym, typu cigzkiego D400 o $rednicy @600mm. Rzedne wlazéw studni zostaty pokazane w
czgdci graficznej. W przypadku rozbieznosci projektowane rzgdne wtazéw dostosowaé do projektowanego poziomu
jezdni.

Potki w studni ze spadkiem do kanatuy 3 + 5%. Szpary na taczenia kregéw wewnatrz i zewnatrz studni
spoinowane na gtadko. Miejsca spoinowania izolowane materialem ptynnym do izolacji.

WSZYSTKIE ELEMENTY STUDNI BETONOWYCH EACZONE ZA POMOCA USZCZELEK
ELASTOMEROWYCH!

Na sieci zaprojektowano réwniez studzienki tworzywowe PVC, typowe o §rednicy @425mm.

PROBA CISNIENIOWA

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymalo$ci polaczen przewodoéw, nalezy przeprowadzi¢ probe
ci$nieniowg w oparciu o norm¢ PN-81/B-10725. Prébe nalezy przeprowadzi¢ po utoZeniu rurociggéw i wykonaniu
warstwy ochronnej piaszczystym gruntem (najwczes$niej 48 godzin po zasypaniu), po calkowitym montazu i
wzrokowym sprawdzeniu potaczen. Maksymalna temperatura rurociggu nie moze byé wyzsza niz 20°C. Nastepnie
nalezy zaslepi¢ konce testowanego odcinka. Po utozeniu, polaczeniu i zakotwieniu rurociag wolno i ostroznie (aby
unikng¢ uderzen wodnych) napetni¢ woda w najnizszym punkcie sieci, w ten sposéb, aby przez jego gérng czgsé
umozliwi¢ jego odpowietrzenie. Po catkowitym napelnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na ok.
1 godzing dla ustabilizowania. Ci$nienie nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i nie wigksze niz 50 kPa. Musi ono by¢
utrzymywane przez co najmniej 30 minut. Ci$nienie powinno by¢ utrzymywane z doktadno$cia do 1kPa cis$nienia
prébnego, poprzez uzupetnianie wody do maksymalnego poziomu. Catkowita ilos¢ wody uzupelnionej w czasie
badania powinna by¢ mierzona i rejestrowana wraz z wysokoscig stupa wody wymaganego ci$nienia prébnego.
Wymagania dotyczace szczelnoSci sa spelnione, jezeli uzupelnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie
przekracza dla powierzchni zwilzone;j:

-0,15 V/m® dla przewodéw w czasie 30 min;
-0,2 1/m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi w czasie 30 min.
M? odnosi si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzone;j.

Po zakonczeniu proby ci$nieniowej nalezy w sposéb kontrolowany zmniejszy¢ ci$nienie wody, a nastg¢pnie
oprézni¢ przewdd. Wyniki proby szczelno$ci kazdego odcinka i catego przewodu powinny by¢ ujete w dzienniku
budowy i protokotach podpisanych przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego, kierownika budowy i
uzytkownika. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelno$ci, nalezy przewdd poddaé plukaniu tak, aby

przeptyw wody umozliwil usunigcie wszystkich zanieczyszczen.

©2016 Pracownia Projektowa Do B R oL 10-686 Olsztyn ul. Wilczynskiego 25C/25 -6 -

Niniejszy Projekt y opr i autorskie firmy i jest chroniony ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(Dz.U. Nr ). ie zmiany, powi i ianie i wy ysty ie Projektu lub jego czesci przez firmy badz osoby trzecie wymaga zgody autora.




Projekt Budowlany zagospodarowania terenu budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
rozdzielczej wraz z przepompownia/tlocznia sciekéw w miejscowosci Bartoszki, gmina Nidzica

PLUKANIE
Po zakonczeniu préb Wykonawca zobowiazany jest doktadnie oczy$¢ rurociag poprzez ptukanie za pomoca

wody i innych mediéw tak, aby usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia, kamienie, kawatki drewna itp., ktére mogly si¢
dosta¢ do wnetrza rurociaggéw podczas montazu.
UWAGA!

Wykonawca robét budowlanych zobowigzany jest do selektywnego gromadzenia odpadéw budowlanych
na terenie budowy. Wode¢ zuzyta do ptukania rurociggu nalezy bezwzglednie odprowadzi¢ do istniejacej sieci
kanalizacji sanitarne;j.

KAMEROWANIE

Po przeprowadzeniu plukania sieci kanalizacji, nalezy przeprowadzi¢ inspekcj¢ TV kanatéw. Wyniki
inspekcji TV wraz z powykonawczymi pomiarami geodezyjnymi nalezy przedstawi¢ Inwestorowi, Inspektorowi
Nadzoru oraz projektantowi do analizy i akceptacji. Z inspekcji TV sporzadzi¢ protokét, bedacy zalacznikiem do
odbioru koncowego.

12. KANALIZACJA SANITARNA TEOCZNA
INFORMACIJE OGOLNE

Przebieg projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej tlocznej pokazany zostal w cze$ci graficznej projektu,
na aktualnej mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Zaprojektowano przewody z rur PE100 RC+ PN10 o $rednicy
@110mm o potaczeniach zgrzewanych elektrooporowo lub doczotowo, ktére posiadaja odpowiedni atest
higieniczny. Sie¢ powinna by¢ wykonana zgodnie z: warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych, instrukcja i wytycznymi producenta rur, warunkami technicznymi, warunkami uzgodnien oraz z

wymogami norm i przepisow

ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z profilami podtuznymi oraz wg instrukcji producenta rur.
Przewody ulozy¢ w wykopach otwartych na podsypce piaskowej gr. 10 cm i obsypac¢ piaskowa obsypka gr. 30cm.

Wezty sieci kanalizacji takie jak: trdjniki, kolana, uzbrojenie, luki, nalezy zabezpieczy¢ blokami
oporowymi z betonu C12/15. Przy uzyciu tukéw i tréjnikéw z PE nalezy réwniez, ze wzgledu na wystgpujace w
sieciach uderzenia hydrauliczne, szczegllnie zaggszcza¢ obsypke. Zaggszczony do wysokiego stopnia materiat
obsypki, majacy wsparcie w nienaruszonym gruncie rodzimym, stanowi dla ksztaltek forme¢ bloku oporowego
stabilizujacego je w czasie uderzen hydraulicznych. Przy potaczeniach mieszanych bloki oporowe przyja¢ wg
instrukcji producenta rur lub wg normy PN-81/9192 — 04 i PN — 81/9192-05. W budowie rurociagéw PE,
zastosowanie betonowych blokéw oporowych jak i podporowych wystepuje réwniez przy ,,mieszanym zestawie
materialowym” elementéw z zeliwa, jak (trdjniki, kolana), oraz armatury (zasuwa, hydranty).

Posadowienia armatury zaporowej w kazdym projektowanym wezle, nalezy wykona¢ na betonowej ptycie
podktadowej z betony C8/10. Bloki podporowe maja za zadanie wyréwnanie parcia na podloze w dnie wykopu,
wynikajace ze znacznej réznicy cigzaru pomi¢dzy rurami z PE a elementami z Zeliwa.

wynikajace ze znacznej réznicy cigzaru pomig¢dzy rurami z PE a elementami z Zeliwa.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej ttocznej powinna by¢ wykonana zgodnie z: warunkami technicznymi wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych, instrukcja i wytycznymi producenta rur, warunkami technicznymi, warunkami
uzgodnien oraz z wymogami norm i przepisow.

Skrzyzowanie infrastuktury technicznej przeszkodami - typu drogi, cieki wodne, istniejace

zagospodarowania dziatek - projektuje si¢ metodg bezwykopowa, tzw. przewiertem sterowanym poziomym.

MATERIAL'Y T UZBROJENIE SIECI

Zaprojektowano sie¢ wykonanag z PE100 RC+ PN10 ©110mm (DN96,8mm). Do montazu sieci
kanalizacji nalezy zastosowac tréjwarstwowa rur¢, wykonang z polietylenu PE100 RC+, materialu posiadajacego
udokumentowang wysoka odporno$¢ na powolny wzrost peknie¢ i obcigzen punktowych, wykonang z dziewiczego

surowca. Materiat na rury powinien spetnia¢ wymogi testow karbu, pukntowego obcigzenia wg dr Hessela (test kuli)
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oraz testu FNCT (Full Notch Creep Test). Rury i ksztattki przeznaczone do rurociaggéw wodociggowych musza
bezwzglednie posiada¢ Aprobat¢Techniczng ITB (zgodng z Aprobata Techniczng ITB AT-15-8441/2010) oraz
Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z norma PN-EN 10204-3.1.

Rura produkowana metoda wspétwyttaczania, z warstwa Srodkowa barwy czarnej, stanowigca nie mniej
niz 40% catkowitej grubosci Scianki rury, oraz warstwa wewnetrzng i zewnetrzng. Zarowno warstwa zewnetrzna jak
i wewnetrzna powinna stanowi¢ nie mniej niz 25% catkowitej grubosci $cianki rury.

Rura RC+ charakteryzuje si¢ tym, Ze posiada trojwarstwowa konstrukcje Scianki:

. Warstwa wewnetrzna wykonana jest z polietylenu PE100RC(B), odpornego na $cieranie, umozliwiajacego
transport piasku, solanki czy innych mediéw o wlasciwosciach Scierajacych;

. Warstwa Srodkowa wykonana jest z wytrzymalego, wzmocnionego polietylenu PE100RC;

. Warstwa zewngtrzna wykonana jest, podobnie jak warstwa wewnegtrzna, z polietylenu najnowszej generacji
PE100RC(B) o podwyzszonej odpornosci na propagacj¢ peknig¢ oraz naciski punktowe.

Wszystkie rurociagi i ksztattki musza posiadaé odpowiedni atest higieniczny oraz wazng aprobate
techniczng. Rury i ksztaltki nalezy laczy¢ metoda zgrzewania - elektrooporowego lub doczotowego. Rury powinny
obejmowac szereg wymiarowy zgodnie z normg PN-EN 12201-2 do zastosowan kanalizacyjnych.

Montazu przewodéw nalezy dokona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych oraz instrukcja i wytycznymi producenta rur. Rurociagi i ksztattki musza by¢ wolne od wszelkich
wad 1 uszkodzen, ktére moga powodowa¢ ich niewlasciwe dzialanie. Laczenia rur nalezy wykonywaé poprzez
zgrzewanie elektrooporowe lub doczotowe, przy zachowaniu standardowych maszyn, ksztattek, procedur i

warunkéw zgrzewan.

PROBA CISNIENIOWA

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymalodci polaczen przewoddéw, nalezy przeprowadzi¢ probe
ciSnieniowa. Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uloZeniu rurociggéw i wykonaniu warstwy ochronnej piaszczystym
gruntem (najwczesniej 48 godzin po zasypaniu), po catkowitym montazu i wzrokowym sprawdzeniu polaczen.
Wszystkie ztacza musza pozosta¢ odstonigte, w celu umozliwienia ich kontroli. Nastgpnie nalezy zaslepi¢ kofice
testowanego odcinka. Po utozeniu, polaczeniu i zakotwieniu rurociag wolno i ostroznie (aby unikna¢ uderzen
wodnych) napelni¢ woda w najnizszym punkcie sieci, w ten sposéb, aby przez jego gérna czes¢ umozliwié jego
odpowietrzenie. Po calkowitym napelnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin dla
ustabilizowania. Ci$nienie do préb przyjac¢ 9 atmosfer. Musi ono by¢ utrzymywane przez co najmniej 30 minut, bez
spadku ci$nienia o wigcej niz 0.2 bara. Podczas préby ztacza rur nalezy poddawac¢ ogledzinom w celu sprawdzenia,
czy nie wystepuja przecieki. Po przeprowadzeniu proby nalezy sporzadzi¢ protokét z jej wykonania. Po zakoficzeniu
préby cisnieniowej nalezy w sposob kontrolowany zmniejszy¢ cis$nienie wody a nastgpnie oprézni¢ przewdd.
Wyniki préby szczelnosci kazdego odcinka i catego przewodu powinny by¢ ujete w dzienniku budowy i protokotach
podpisanych przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego, kierownika budowy i uzytkownika. Po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw préby szczelno$ci, nalezy przewdd podda¢ ptukaniu tak, aby przeptyw wody umozliwit
usunigcie wszystkich zanieczyszczef. Po plukaniu nalezy przeprowadzi¢ proces dezynfekcji.

PELUKANIE

Po zakonczeniu préb Wykonawca zobowigzany jest doktadnie oczy$¢ rurociag poprzez ptukanie za pomoca
wody i innych mediéw tak, aby usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia, kamienie, kawatki drewna itp., ktére mogly si¢
dosta¢ do wnetrza rurociaggéw podczas montazu. Plukanie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami i pod nadzorem
eksploatatora sieci. Wod¢ do plukania nalezy pobra¢ w miar¢ mozliwosci z istniejacej sieci wodociagowej - z
istniejacego hydrantu przeciwpozarowego lub dowiez¢ beczkowozem.

UWAGA!

Wykonawca robét budowlanych zobowigzany jest do selektywnego gromadzenia odpadéw budowlanych
na terenie budowy. Wode¢ zuzyta do ptukania rurociggu nalezy bezwzglednie odprowadzi¢ do istniejacej sieci
kanalizacji sanitarne;j.
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13. WYTYCZNE WYKONAWCZE - SIECI
TRASA SIECI

Wiytyczenia trasy projektowanych rurociagéw i sieci nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, na
podstawie geodezyjnych wspétrzednych terenowych, pod nadzorem uprawnionego geodety. Projektowana o sieci
(przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaty i widoczny, za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kotkéw
osiowych.

Podczas wykonywania robot ziemnych (wykopéw) nalezy zwréci¢ szczegllng uwage na istniejace
drzewostany, odpowiednio je zabezpieczy¢ oraz zwrdci¢ uwage na mozliwo$¢ wystapienia drendw na polach

uprawnych.

PRZYGOTOWANIE DO PROWADZENIA ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wykonaé prace przygotowawcze, zwigzane z pomiarami, organizacja
robdt, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, obniZzeniem poziomu wéd gruntowych
(iglofiltry), odprowadzeniem wody z wykopdw itp., uzyskaé zezwolenie na rozpoczecie robét i komisyjnie przyjaé
teren pod budowe, wraz z niezbgdnymi reperami geodezyjnymi. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw
powinno si¢ zabezpieczy¢ i oznakowa¢ miejsca wykopow.

Przy wykonywaniu wykopéw, w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli, na glebokosci réwnej lub
wiekszej niz glebokos$¢ posadowienia tych budowli, nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem lub odksztatcaniem.

Napotykane przewody i kable zabezpieczy¢ w obrgbie wykopu.
ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY

Obnizenia wéd gruntowych nalezy dokonaé, gdy woda uniemozliwia wykonanie wykopu. Obnizenie wod
gruntowych nalezy przeprowadzi¢ tak, aby nie zostala naruszona struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani
tez w podtozu sasiednich budowli. Obnizenia wdd nalezy dokona¢ poprzez zastosowanie igtofiltréw i pompowniu
wody. Prace odwodnieniowe oraz montaz iglofiltréw prowadzi¢ pod nadzorem hydrogeologicznym. Na biezaco
nalezy prowadzi¢ dziennik pompowan i notowa¢ ilo§¢ pompowanej wody i na tej podstawie rozliczy¢ pompowanie.
Wode z pompowania odprowadzi¢ do najblizszego rowu melioracyjnego. Wszelkie usterki usuwac na biezaco, aby
nie dopusci¢ do powstania powazniejszych uszkodzen.

Proponuje si¢ zastosowanie rurociggéw aluminiowych, o polaczeniach na szybkozlacze. Predkosci w
rurociggach nie powinny przekracza¢: 1 m/s w rurociaggach ssawnych, 2 m/s w rurociggach ttocznych. W celu
zabezpieczenia nieprzerwanej pracy pomp i urzadzen odwadniajacych wskazane jest zapewnienie zaopatrzenia w
energi¢ elektryczng z dwoch zrédet zasilania. Podstawowa rezerwa sprzgtu i instalacji powinna wynosi¢ 40 — 60%,
natomiast rezerwa w postaci dodatkowych agregatéw pompowych powinna wynosi¢ okoto 30%.

Prace odwodnieniowe nalezy przeprowadza¢ w okresie bezdeszczowym (suchym), kiedy to zwierciadlo
wody gruntowej znajduje si¢ na najnizszym poziomie. W czasie wplukiwania iglofiltréw nalezy zwréci¢ uwage na
miejsca, w ktérych w podlozu projektowanych kanaléw w nasypach niekontrolowanych wystepuja duze ilosci cegty,
kamieni, zuzla i innych odpadkéw budowlanych oraz na istniejace uzbrojenie podziemne. Igtofiltry nalezy zabija¢
okoto 1,0m ponizej projektowanego obnizenia zwierciadta wody gruntowej. W przypadku napotkania trudnosci z
wplukiwaniem iglofiltréw nalezy zamiennie odwadnia¢ wykopy bezpoSrednio pompami o odpowiedniej
wydajnosci. Czas pracy urzadzen odwadniajacych jest uzalezniony od czasu wykonywania obiektéw. Projektant
moze okresli¢ jedynie orientacyjny czas odwodnienia poczatkowego (wyprzedzajacego prace budowlane) i czas
odwodnienia koncowego (przywrdcenie pierwotnego poziomu wody gruntowej). Czasy te podyktowane sa
zabezpieczeniem gruntu przed m. in. zjawiskiem sufozji.

Projektant zaleca wykonywanie odwodnienia w sposob ciagly tj.:

- nie nalezy wylacza¢ instalacji iglofiltrowej nawet na okres kiedy nie s prowadzone prace zwigzane z wykonaniem
projektowanej kanalizacji,

- podczas wykonywania ,,pierwszego”’ odcinka projektowanej sieci i kanalizacji sanitarnej, na ktérym juz
zainstalowana jest instalacja igtofiltrowa, nalezy przewidzie¢ wptukanie iglofiltréw na nastgpnym odcinku w celu
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uniknigcia wahan poziomu wod gruntowych zwigzanych z odwodnieniem poczatkowym i odwodnieniem
koncowym.

Projektant podkresla, iz poziomy zwierciadta wéd gruntowych moga ulec wahaniom w miare prowadzenia
prac budowlanych. Czas pracy urzadzen odwadniajacych powinien by¢ rozliczany na podstawie wpiséw do
dziennika pracy sprzgtu. W trakcie prowadzenia rob6t odwodnieniowych nalezy na biezaco kontrolowaé budynki i
obiekty, w rejonie ktérych prowadzone jest odwodnienie i w przypadku jakichkolwiek zmian niezwlocznie przerwaé
odwodnienie i poinformowa¢ o zaistnialym fakcie inspektora nadzoru i projektanta. W przypadkach stwierdzenia
rys, peknie¢ Scian i stniejacych budynkéw przed przystapieniem do robét odwodnieniowych nalezy opracowac
dokumentacj¢ fotograficzng tych budynkéw, a w przypadkach szczegélnych dokonaé oceny stanu technicznego
budynkéw.

WYKOPY

Wykonywanie wykopéw o $cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach suchych,
gdzie nie wystgpuja wody gruntowe, teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie, o
szeroko$ci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu H. Dopuszczalnie glebokosci wykopu w gruntach okreslonych
wg PN 74/B-02480 wynosza:

- w gruntach spoistych 1.50 m;
- w pozostatych 1.00 m.

Nachylenie wykopéw, o skarpach nachylonych, powinno by¢ wykonane przy glebokosci wykopu do 4 m i
braku wody gruntowej i usuwisk oraz nie obcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu. Dopuszcza si¢ nastgpujace
bezpieczne nachylenia skarp:

- w rumoszach gliniastych 1:1.25;
- w gruntach nie spoistych 1:1.5;
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych.

Prace ziemne na terenach zielonych - nieutwardzonych nalezy prowadzi¢ w wykopach
szerokoprzestrzennych. Wykopy waskoprzestrzenne w drogach nalezy zabezpieczy¢ szalunkami. Nalezy prowadzi¢
wykopy z zastosowaniem odpowiedniego rozparcia §cian pionowych oraz zgodnie z informacja, zawarta na profilu
podiuznym.

Podczas prowadzenia robét ziemnych nie mozna dopu$ci¢, aby naturalna struktura gruntu ponizej dna
wykopu ulegla naruszeniu. Jezeli nastapi przekopanie dna wykopu lub grunty podioza zostang naruszone -
uplastycznione, to te partie podloza nalezy usuna¢ i zastapi¢ nasypem budowlanym. Dna wykopow chronié¢ przed
zalaniem wodami opadowymi i przemarzni¢ciem. Prace ponizej lustra wod gruntowych mozna prowadzi¢ po
uprzednim odwodnieniu dna wykopu. W przypadku uplastycznienia warstwy gruntow spoistych na dnie wykopu
zaleca si¢ doziarnienie dna wykopu grubym kruszywem famanym.

Projektuje si¢ ulozenie przewodéw w wykopie, o szerokosci ok. 1,0 m. Wykopy w drogach, a przede
wszystkim w obrebie istniejacych stupéw elektroenergwtycznych prowadzi¢ w szalunkach!

ROBOTY ZIEMNE

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zglosi¢ poszczegdlnym wiascicielom istniejacego
uzbrojenia podziemnego termin rozpoczgcia rob6t. Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ mechanicznie, w miejscach
zblizen z istniejacym uzbrojeniem dokonaé recznych wykopéw kontrolnych z zachowaniem szczegdlnej
ostroznos$ci. Grunty i materiaty nieprzydatne do wykonania nasypow i zasypania wykopéw oraz nadmiar gruntéw
nalezy przetransportowac na sktadowisko. Projektuje si¢ czg¢dciowa wymiang gruntu pod projektowanymi sieciami -
w miejscach wystepowania stabono$nych gruntéw - zgodnie z opinig geotechniczng. Przewiduje si¢ wywoéz
nadmiaru ziemi na sktadowisko, wskazane przez Inwestora. Przewiduje si¢ wywodz nadmiaru urobku (lub
ewentualnie gruzu) do 5 km. Grunty wykorzystywane do wykonywania nasypéw powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem wlaSciwosci geotechnicznych. W przypadku konieczno$ci dowozu gruntu, zapewnienie miejsca
uzyskania gruntu nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w projekcie, wyréwnanie dna wykopu nalezy wykona¢ rgcznie. Podsypke nalezy utozy¢ na calej
szeroko$ci dna wykopu. Grubos$¢ piaskowej podsypki dolnej powinna wynosi¢ min 0.10 m, natomiast piaskowej
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obsypki gérnej 0.30 m. Zageszczanie gruntu bezposrednio nad rurg jest dopuszczalne dopiero po przekroczeniu
warstwy ochronnej o grubosci 25 cm (liczonej od wierzchu rury). W podtozu oraz warstwie zasypowej do wys. 30
cm powyzej wierzchu rury nie moze by¢ kamieni. Zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami.
Grubo$¢ warstw nie powinna by¢ wigksza niz 0.15 m przy zaggszczaniu rgcznym lub 0.30 m przy zaggszczaniu
mechanicznym. Uzyskanie prawidlowego zaggszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu
lub wynosi¢ co najmniej 80% jej wielkosci. Sredni stopien zageszczenia obsypki powinien wynosi¢: Id = 0.94.
Natomiast stopien zageszczenia zasypki wykopow Id = 0.98, a stopien zaggszczenia konstrukcyjnych warstw drég i
chodnikéw powinien wynosi¢ Id = 1.0. Podczas montazu przewodéw wykop odwodni¢ i zabezpieczy¢ przed
zalewaniem przez wody opadowe. Wszelkie naruszone nawierzchnie po zakofczeniu prac nalezy doprowadzi¢ do
stanu sprzed rozpoczgcia rob6t. Przy wykonywaniu sieci przestrzega¢ obowigzujacych norm i przepiséw. Roboty
ziemne przy skrzyzowaniu z istniejacymi przewodami wykonywaé recznie. Podczas montazu przewodéw wykop
odwodni¢ i zabezpieczy¢ przed zalewaniem przez wody opadowe.

Przy wykonywaniu sieci przestrzega¢é obowijzujacych norm i przepisow. Roboty ziemne przy
skrzyzowaniu z istniejacymi przewodami wykonywac recznie. Przyjeto wykonywanie robét recznych w wysokosci
5% catkowitej dtugosci sieci.

Po ulozeniu i sprawdzeniu szczelnosci, na wys. 0.3 m nad rurociagiem oraz sieci kanalizacji sanitarnej
ttocznej, nalezy ulozy¢ taSme lokalizacyjno-ostrzegawcza koloru niebieskiego, z metalizowang $ciezka - nierdzewna
wktadka stalowa taczong na zaciski, umozliwiajaca lokalizacj¢ z poziomu terenu.

SKRZYZOWANIA Z PRZESZKODAMI

Skrzyzowania z przeszkodami wykona¢ nalezy zgodnie z czgScig graficzng opracowania oraz warunkami,
zawartymi w uzgodnieniach poszczegélnych uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego. Skrzyzowania z
podziemnymi urzadzeniami elektroenergetycznymi i telekomunikacyjnymi wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami oraz wytycznymi, okreslonymi w uzgodnieniach przez uzytkownikéw poszczegdlnych sieci. Ewentualne
uszkodzenia urzadzen podziemnych nalezy bezzwlocznie zgtosi¢ gestorom sieci. Roboty ziemne w miejscach
skrzyzowan z innym uzbrojeniem, zaznaczonym na mapie syt-wys nalezy poprzedzi¢ wykopami kontrolnymi,
wykonanymi rgcznie w celu wyznaczenia ich rzeczywistego przebiegu i rzednych. W celu zabezpieczenia kabli
energetycznych oraz telekomunikacyjnych zatozy¢ rury ostonowe dwudzielne typu AROT.

W przypadku wystapienia kolizji projektowanej sieci w istniejagcym uzbrojeniem, przewiduje si¢ ich
rozwigzanie na budowie, po uprzednim ustaleniu rzednych i ukladu przewodéw. Rozwigzanie kolizji musi by¢
dokonane przy udziale Wykonawcy Robét, przedstawiciela istniejagcego uzbrojenia, przedstawiciela Inwestora oraz
Nadzoru Autorskiego.

PRZEWIERT STEROWANY HORYZONTALNY

Technologia przewiertow sterowanych oparta jest na zasadzie wykonywania otworu i odpowiedniego
poszerzania jego Srednicy przy jednoczesnym wyprowadzaniu urobku za pomoca specjalnie dobranej ptuczki
wiertniczej, w celu wprowadzenia stosownej rury ostonowej lub kabla.

Catos¢ procesu sktada sie z trzech etapow:

1. przewiertu pilotazowego — polegajagcego na umieszczeniu glowicy wiercacej z pletwa sterujaca i sonda
pomiarowa, skierowana pod odpowiednim katem natarcia, w otworze pilotazowym, ktéra wwierca si¢ w grunt
doczepiajac kolejno zerdzie wiertnicze. Za posrednictwem lokalizatora elektronicznego (umieszczonego w korpusie
glowicy wiercacej) wytycza si¢ zadang trajektori¢ przewiertu. Dzigki mozliwosci sterowania w czterech
podstawowych plaszczyznach: prawo — lewo i géra — dot, oraz mozliwosci zatrzymania i wycofania w dowolnym
momencie procesu wiercenia oraz jego ponownego rozpoczecia po wytyczeniu nowej trasy, jesteSmy w stanie
oming¢ wszelkie napotkane przeszkody, w tym nie uwidocznione w planach instalacje wewnetrzne, korzenie drzew,
fundamenty, kamienie i glazy narzutowe — tym samym unikajac niebezpieczenstwa uszkodzenia ulozonych
uprzednio mediéw i zmniejszajac do minimum ryzyko niepowodzenia wykonywanego zadania. Dodatkowo dzigki
mozliwosci pobierania doktadnych pomiaréw, w kazdej chwili mozemy okre$li¢, w ktérym miejscu i na jakiej

gtebokosci obecnie prowadzone jest wiercenie.
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2. rozwiercanie — po wykonaniu precyzyjnego przewiertu pilotazowego w miejsce gtowicy sterujacej montuje si¢
dobrany odpowiednio do parametréw technicznych i rodzaju gruntu rozwiertak, ktéry powracajac wykonuje ruch
obrotowy, tym samym zwigkszajac Srednicg otworu. W czasie wykonywania calosci zadania a szczegdlnie tego
etapu, podawana jest odpowiednio spreparowana , catkowicie biodegradalna ptuczka wiertnicza, ktéra stuzy do
wyprowadzania urobku i ciaglego stabilizowania wykonanego otworu. W przypadku wigkszych S$rednic
rozwiercanie otworu odbywa si¢ stopniowo z zastosowaniem rozwiertakw o coraz wigkszej Srednicy.

3. przeciaganie rurociagu — do otworu poszerzonego na zadang Srednice wprowadza si¢ uprzednio przygotowany
rurociag, umieszczony tuz za ostatnim rozwiertakiem za poSrednictwem specjalnej glowicy wciagajacej. W
przypadku niewielkich $rednic istnieje mozliwo§¢ réwnoczesnego rozwiercenia otworu i wciggania rury podczas
drugiego etapu wykonywanego zadania.

Wykonywanie pluczki wiertniczej

Horyzontalne przewierty sterowane — metoda poziomego wykonywania przewiertOw zapozyczona zastala z
technologii wykonywania wiercen pionowych i oparta jest na bazie metody wiercaco — pluczacej, z zastosowaniem
odpowiednio spreparowanej pluczki wiertniczej — stuzacej do wyprowadzania urobku z wykonywanego otworu i
jego stabilizacji do momentu wprowadzenia stosownej instalacji. Przygotowanie odpowiedniej ptuczki wiertniczej
stanowi etap przygotowawczy w procesie wykonywania wiercenia i jest niezbedny w realizacji calej pracy.
Przygotowanie pluczki wiertniczej — polega na dobraniu odpowiedniego bentonitu (opartego na bazie polimeréw
organicznych , uzdatnionych dodatkowymi substancjami chemicznymi z lekka zawarto$cia piasku — $rodka do
odpowiedniego zageszczania wody tak aby tworzyl czasowo trwatg strukture zawiesiny o zadanych parametrach —
przesycenia z rodzimym gruntem, wyplywu oraz stabilizacji otworu) i zmieszania w odpowiednich proporcjach z
woda , dla celéw uzyskania odpowiedniej iloSci i jakosSci ptuczki wiertniczej, ktéra podawana bezposrednio do
wierconego otworu umozliwi wykonanie pracy.

Urzadzenia przewiertowe

Do wykonywania horyzontalnych przewiertéw sterowanych wykorzystuje si¢ odpowiednie, specjalistyczne
urzadzenia zwane wiertnicami. Parametry tych urzadzen w zalezno$ci od producenta oraz odpowiedniego modelu
nieznacznie si¢ od siebie r6znig , jednakze obecnie stosowane nowoczesne wiertnice umieszczone sg zazwyczaj na
samojezdnym podwoziu gasienicowym — umozliwiajacym dojazd do miejsc rozpoczgcia pracy , posiadajg zmienny
kat natarcia i r6zne promienie gigcia zerdzi wiertniczych wyznaczajace trajektori¢ przewiertu.

Metoda ta pozwala na szybkie najkorzystniejsze dla $rodowiska pokonywanie réznego rodzaju przeszkod
terenowych jak rzeki, zbiorniki wodne, drogi torowiska, szlaki komunikacyjne, bagna, rezerwaty przyrody, ggsto
zabudowane tereny miejskie. Technologia ta jest przyjazna dla srodowiska. Nie niszczy systeméw korzeniowych i
gleby. Dzi¢ki niej unikamy hatasu, brudu i kurzu oraz zaklécen komunikacyjnych. Jest ekonomiczna: pozwala
unikng¢ zakiécen ruchu na ulicach, autostradach, torowiskach, szlakach wodnych, co nieuniknione jest w
przypadku wykonywania wykopéw otwartych. Wykorzystanie najnowoczesniejszego sprzg¢tu do przewiertow
sterowanych dzigki zastosowaniu sondy Radiodetection stwarza réwniez mozliwo$¢ uniknigcia awarii urzadzen
podziemnych np. w wyniku kolizji z urzadzeniami nie umieszczonymi na dokumentacji projektowe;.

Na kazdych odcinkach rurociggdédw, wykonanych metoda bezwykopowag nalezy wykonaé prébe szczelnosci!

TYMCZASOWE ZABEZPIECZENIE DRZEW

Na terenie projektowanych sieci wystepuja drzewa, ktére nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ na czas
prowadzenia rob6t budowlano-montazowych. Zabezpieczenie drzew, ktdére potencjalnie moga by¢ narazone na
uszkodzenia, nalezy wykona¢ w sposéb uniemozliwiajacy mechaniczne uszkodzenie drzew. Zabezpieczenie drzew
na okres budowy powinno obejmowac:

- owinigcie pnia matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nast¢pnie oszalowanie ich deskami
do wysokosci pierwszych gatezi (lub 1,5 - 2,0 m); dolna czg§¢ deski powinna opiera¢ si¢ na podlozu; oszalowanie
powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej;

- przykrycie odkrytych korzeni drzew matami stomianymi;

- w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych podlewanie drzew w odpowiedniej ilosci;

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzew.
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W zasiggu korony drzewa i w odlegtoSci 2 m na zewnatrz obrysu korony drzewa oraz w strefie 10 m od
pnia drzewa nie przewiduje si¢ dopusci¢ do:
- wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych;
- sktadowania materiatéw budowlanych, tj. sement, kruszywa, oleje, paliwa;
- poruszania si¢ sprzetu mechanicznego;
- Zzmiany poziomu gruntu;
Korzenie drzew
- w przypadku kolizji projektowanej infrastruktury z istniejacym systemem korzeniowym dopuszcza si¢ wykonanie
robdt metoda bezwykopowa (przewiertem poziomym) ponizej systemu korzeniowego;
- odkryte korzenie nalezy przykry¢ matami stomianymi, nie wolno dopusci¢ do ich przesuszenia;
- odkrytych korzeni nie wolno podlewa¢ silnym strumieniem wody oraz nie mozna dopusci¢ do wytworzenia w
obrebie systemu korzeniowego zastoin wody;
- przy wykonywania prac podczas upatéw nalezy maksymalnie skréci¢ okres narazenia korzeni na przesuszanie;
Korona drzew

Gatezie kolidujace w pracami nalezy podwiaza¢ do galezi sasiednich. W przypadku, gdy jest to niezbedne,
nalezy wykonaé cigcia techniczne, zgodnie z zasadami ogrodnictwa. Rany po cigciach zabezpieczy¢ $rodkiem
grzybobdjczym.

Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to
powinna ona by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie organy.

Ponadto ustala si¢:
- zakaz manewrowania ci¢zkim sprzetem w poblizu drzew;
- 0 obrebie koron drzew i w odpowiedniej odleglosci od pnia drzew nie mozna skladowa¢ zadnych materialéw
budowlanych;
- przywrdcenie do stanu pierwotnego wszystkich terendw zielonych, na ktérych prowadzone bgda prace;
- w przypadku uszkodzen korzeni lub galezi i pni nalezy zleci¢ specjalistycznej firmie usunigcie szkéd;
- wszystkie prace w poblizu drzew prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia, pod specjalistycznym nadzorem;
- w celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu korzeniowego, wykopy w ich poblizu nalgzy zasypa¢ w mozliwie
jak jankrétszym czasie;
- w przypadku prowadzenia prac w okresie wegetacyjnym, po zasypaniu wykopéw drzewa obficie podlac;
- wykopy w rejonie systeméw korzeniowych prowadzi¢ recznie w taki sposéb, aby im nie zaszkodzié.

Zasady prowadzenia prac ziemnych i budowlanych w bezpo$rednim sasiedztwie drzew zostaly ustalone w
trosce o drzewa i tereny zielone.

14. TEOCZNIA SCIEKOW I OBIEKTY TOWARZYSZACE
LAPACZ PIASKU

Przed ttocznig $ciekéw dla ochrony pomp przed pompowaniem Sciekéw z piaskiem grubym, cze$ciami
gumowymi, workami z folii PE itd., zaprojektowano tapacz piasku. Podstawowym jego zadaniem jest ochrona
pomp do $ciekéw przed uszkodzeniem. Zwigksza on poziom niezawodno$ci pracy pompowni. Lapacz piasku jest
typowa, przeglebiong studzienka, stuzaca wylapamiu czgsci statych, piaskéw ze $ciekéw. Zaprojektowany zostal z
kregéw betonowych DN2000mm, wykonane z betonu C35/45, o wodoszczelno$ci W-8 i nasigkliwosci <5%.
Lapacz piasku sktada cig z:

A - pierScienia wyréwnujacego - stuzacego do regulowania wysokosci studzienki do poziomu jezdni lub terenu;
B - ptyty pokrywowej 300 kN - jest to element zwienczajacy tapacz;

C - kregi betonowe - stuza do budowania komory roboczej, wyposazone w stopnie ztazowe;

D - dennice - monolityczny element studni;

Kazdy lapacz fabrycznie musi by¢ wyposazony w stopnie zlazowe (jako pelen pret stalowy w otulinie
tworzywowej) oraz przejécia szczelne. Na odptywie z tapacza zaprojektowano tréjnik @200x@200mm, ktérego
celem jest zabezpieczenie ttoczni przed elementami statymi. Dla tapacza zaprojektowano wilaz zeliwny, drogowy, z

zamknieciem zatrzaskowym, typu cigzkiego D400.
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WSZYSTKIE ELEMENTY EAPACZA PIASKU EACZONE ZA POMOCA USZCZELEK
ELASTOMEROWYCH!

ZBIORNIK RETENCYJNY

Przed ttocznig na kanale doptywowym zaprojektowano zbiornik retencyjny. Zadaniem zbiornika jest
ztagodzenie nieréwnomierno$ci doptywu Sciekéw. Nie doprowadzi to do zaburzen w pracy tloczni, jedynie wydluzy
czas jej pracy.

TEOCZNIA SCIEKOW

Ttocznig Sciekéw zlokalizowano na dzialce o nr ew. 1-16/1, w jej poludniowej czedci, przy granicy z droga.
Lokalizacja ttoczni jest najbardziej optymalna i nie jest ucigzliwa dla otoczenia. Do tloczni doptywac¢ beda $¢ieki
bytowo-gospodarcze kanatem grawitacyjnym PP@200mm, a nastgpnie przettaczane beda rurociggiem ttocznym do
istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej w Nidzicy.

Aby uktad byl zoptymalizowany pod wzglgdem technicznym, ekonomicznym i eksploatacyjnym, nalezato
przyja¢ urzadzenia, w oparciu o ktére mozna bylo obliczy¢ parametry rurociggéw ttocznych, wydajnosci
przepompowni i zapotrzebowanie energii elektrycznej dla pomp. Dlatego zaprojektowano dla niniejszego uktadu
zaprozjektowano ttoczni¢ Sciekéw.

Ttocznia - czyli przepompownia Sciekéw sanitarnych z systemem filtracji (separacji) czgsci stalych
zawartych w §ciekach. Ttocznia Sciekéw sanitarnych to samodzielne, w pelni automatyczne urzadzenie, wykonane
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12050-1:2000 i DIN 1986. Przeznaczona jest ona do ustawienia na sucho w
studniach lub komorach. Zgodnie z wymogami obowigzujacych przepiséw i wodoszczelny zbiornik jest wykonany
ze stali nierdzewnej. Podstawowa zaleta tloczni jest stworzenie idealnych (bezpiecznych 1 higienicznych)
warunkéw pracy personelu obstugowego.

Podstawowe cechy tloczni Sciekow:

- mokra komora $ciekéw oddzielona jest od suchej komory pomp i armatury;

- pompy pracuja w ustawieniu suchym, w suchej komorze/studni pompowni;

- obstuga ma w kazdej chwili dostgp do pomp i armatury, a przez to mozliwo$¢ kontroli ich pracy w optymalnych
warunkach, bez kontaktu ze Sciekami,

- wyeliminowane jest zagrozenie zatrucia personelu trujacymi gazami jakie moze mie¢ miejsce w przypadku prac
remontowych w tradycyjnych pompowniach mokrych;

- wyeliminowana jest mozliwo$¢ blokowania si¢ wirnikéw pomp przez szmaty, tekstylia, worki PE i inne
zanieczyszczenia;

- mozliwo$¢ zastosowania pomp wielokanatowych charakteryzujacych si¢ wyzsza sprawnoscia;

- nizsze koszty eksploatacyjne: nizsze koszty energii oraz mniejsza pracochlonno$¢, diuzsze okresy miedzy
remontowe pomp, armatury itp.;

- wyeliminowana jest mozliwo$¢ tworzenia ptywajacego kozucha, odktadania si¢ ztogéw ttuszczéw i osadéw;

- podstawowymi elementami ttoczni s3a: komora zbiorcza oraz separatory i orurowanie wykonane ze stali
nierdzewnej;

- zapewniony jest tatwy dostep do kazdego elementu skladowego, pomp, separator6w i armatury; separatory
zlokalizowane sg na zewnatrz komory zbiorczej;

- zainstalowana armatura umozliwia oddzielne (odcigcie) kazdego z separatoréw i kazdej pompy, a przez to
przeprowadzenie kontroli stanu technicznego, prac remontowych, oczyszczenia (usunigcia) przyczyny zakldcenia
bez przerwy w pracy pomp i tloczni; podczas gdy jedna pomp oraz separator sa wylaczone i odcigte do prac
konserwacyjnych, druga pompa i separator nadal pracuja;

- wystepuje petna wymienno$¢ elementow;

- fatwa kontrola pracy;

- uktad automatyki obejmuje tzw. "soft starty" do rozruchu pomp, uktad monitoringu ttoczni;

- zainstalowany przeptywomierz umozliwa pomiar ilo$ci Sciekow.

Zasada pracy
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Sciek surowy przeptywa poprzez kolektor rozdzielczy do separatora a nastepnie do wydzielonej, zbiorczej

komory $ciekowej. W separatorze nastgpuje oddzielenie czgSci stalych 1 zanieczyszczen widknistych.
Zanieczyszczenia zostaja oddzielone i zatrzymane w separatorze, a Sciek napelnia komore, przeptywajac przez
niepracujaca pompe. Wzrost poziomu $ciekow w komorze zbiorczej powoduje uruchomienie pompy. Cisnienie
ttoczenia powoduje zamknigcie wlotu Sciekéw do separatora przez klape zamykajaca , oraz otwarcie zaworu
zwrotnego na rurociggu ttocznym. Zanieczyszczenia oddzielone w separatorze sg porywane przez przeptywajacy z
duza predkoscig Sciek do przewodu tlocznego. Obnizenie poziomu Sciekéw w komorze powoduje wytaczenie
pompy. Tlocznia wyposazona jest w dwie pompy oraz dwa separatory, pracujace naprzemiennie. Podczas gdy przez
jeden z nich $ciek wptywa do komory zbiorczej, przez drugi separator $ciek jest wypompowywany przez rurociag
ttoczny do oczyszczalni $ciekéw lub innego odbiornika.
Omawiane tlocznie wyposazone sa w system z wbudowang komora oddzielajaca ciala stale przy zachowanym
jednoczesnym wolnym przelocie 100 mm (rozwigzanie chronione patentem). Rozwigzanie to zapewnia bezawaryjna
prace pomp przy niewielkim zuzyciu energii. W pelni zmontowane w zaktadzie i gotowe do pracy tlocznie
dostarczane sa bezpoSrednio na miejsce montazu. Jest to przepompownia bezskratkowa, nie ucigzliwa dla
srodowiska. W tloczni stosowane sa pompy do $ciekéw z wirnikiem otwartym o wysokosci tloczenia wigkszej od
pomp zatapialnych i maja wyzsza sprawnos$¢.

Podstawowe elementy ttoczni: studnia ttoczni, komora zbiorcza wykonana ze stali nierdzewnej, separatory
oraz orurowanie wykonane ze stali nierdzewnej. Wszystkie elementy sg catkowicie odporne na korozje,

Studnia przepompowni

Studnia ttoczni wykonana bedzie metodg tradycyjna, lub zamiennie metoda studni opuszczanej. Studnia
przepompowni wykonana bedzie z gotowych elementéw prefabrykowanych do budowy studni. Studnia wykonana
bedzie z kregéw zZelbetonowych DN2000mm o gr. Scianek min 150 mm. Kregi zelbetowe z betonu
wibroprasowanego C40/50, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150 taczone na uszczelki. Studnia bedzie
sktadata si¢ z kregu dolnego, kregéw posrednich i ptyty nastudziennej zelbetowej z otworem 800x800 mm. Kregi
studni od wewnatrz nalezy zabezpieczy¢ izolacja przeciwwilgociowa z materiatéw na bazie cementu.

Po wybudowaniu studni, w dnie studni nalezy wykona¢ wylewke z betonu, w ktdérej nalezy wykonaé
studzienk¢ @300 - @400 mm do gromadzenia ewentualnych rozlewéw oraz skroplin, umozliwiajace ich
odpompowanie. Odwodnienie realizowane bedzie przez pompe elektryczng, zataczang czujnikiem poziomu cieczy.
Studzienke nalezy wykona¢ przez wylanie warstwy betonu o grubosci H = 50 cm. Beton ten bedzie dodatkowym
balastem dla studni ttoczni na wypadek podniesienia si¢ poziomu wody gruntowe;j.

Studni¢ nalezy przykry¢ piyta nastudzienna, w ktérej musi by¢ wykonany otwér do wilazu. Otwory do
wykonania rurociaggéw wentylacyjnych wykona¢ nalezy w gérnym kregu przy pomocy wiertnicy do betonu. W
studni w kregach musza by¢ wykonane otwory dla rurociaggéw (wykonane wiertnica!), uszczelnione uszczelnieniami
tancuchowymi, dla zamontowania w nich kanatu doptywowego $ciekéw, rurociagu tlocznego, rurociagéw
wentylacyjnych i kabli energetycznych. Otwory nalezy wywierci¢ a nie wykuwac. Otwory technologiczne nie moga
by¢ zlokalizowane na poziomie uszczelnien zamkéw migdzy kregami. W studni zamontowana bedzie drabina ze
stali kwasoodpornej z porecza wysuwana. Wtaz do studni zamontowany bedzie na pokrywie nastudziennej. Nalezy
wykona¢ go ze stali kwasoodpornej z podwdjnym zamknigciem i ogranicznikiem otwarcia teleskopowym oraz
kominkiem wywiewnym. Pokrywa nastudzienna musi wystawa¢ 20 cm ponad teren. Szczegély wyposazenia
przedstawione sa na rysunku szczegétowym.

Komora zbiorcza

Wewnetrzna komora zbiorcza tloczni wykonywana jest ze stali kwasoodpornej OH18N9 lub wyzszej
jakosci, wykonana jako monolit ze zintegrowanymi urzadzeniami separacyjnymi, zapewniajacymi 100%
szczelno$¢. Przyjeto zbiornik typu 02/2/02.

Pompy

W tloczni nalezy zastosowa¢ 2 pompy, przeznaczone do montazu suchego pionowego. Pompy muszg by¢
jednostopniowe, monoblokowe, wirowe, napgdzane silnikami asynchronicznymi 3-fazowymi, 50 Hz, z wirnikami
wielokanatowymi, zamknigtymi. Dwa uszczelnienia mechaniczne oraz separujagca komora olejowa, gwarantuja
zabezpieczenie silnika pompy. Uszczelnienia mechaniczne, niezalezne od kierunku obrotéw, z powierzchniami
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Slizgowymi z weglika krzemu, gwarantujagce wysoka trwalo$¢ i niezawodno$¢ eksploatacyjna. Kazda pompa
powinna by¢ zintegrowana z odrgbnym separatorem, ktéry w pelni zabezpiecza kanaly hydrauliczne przez
zatykaniem. Kazdy cykl pracy pompy winien skutecznie wyplukiwaé z separatora przechwycone czesci stale,
znajdujace si¢ w Sciekach.
- 53 to pompy Sciekowe, ktérych konstrukcja umozliwia prace w ustawieniu suchym;
- podwdjne uszczelnienie mechaniczne, umieszczone w komorze olejowej;
- s3 wyposazone w wirniki kanatowe, o wysokiej sprawnosci;
- osadzone sg na ptytach fundamentowych, ktére do dna montowane sg przy pomocy kotew.
Dobrano pompy do ttoczni §ciekéw typu Sewabloc F 80-216G V 160 L 02 0 Q = 6,0 I/s i H = 44,00 m.
Separatory

Zasadniczym elementem konstrukcyjnym, majacym decydujace znaczenie na prawidlowe dziatanie ttoczni
jest separator. Zapewnia on dokladne i skuteczne oddzielenie czgsci statych, tekstyliow i elementéw z tworzyw
sztucznych, tacznie z kamieniami, zawartych w $ciekach. Separator zlokalizowany na zewnatrz komory zbiorczej,
na jej pokrywie. Jego konstrukcja umozliwia, bez potrzeby jakiegokolwiek demontazu, sprawdzenie stanu
technicznego i poprawnosci dzialania, a w razie potrzeby, stosunkowe latwe wykonanie remontu bez zatrzymywania
pompowni. Separatory powinien by¢ wykonany catkowicie ze stali kwasoodpornej OH18N9, jako system separacji
posredniej czgsci statych, oparty na wspélpracy z kazda pompa oddzielnego separatora, ktéry stanowi¢ moga kosze
pretowe lub uchylne, dwustopniowe klapy cedzace. Do systemu separacyjnego na naptywie podiaczony winien by¢
wolnoprzelotowy, kulowy, kolanowy zawér zwrotny, zapewniajacy swobodny, niezaklécony doptyw $ciekéw wraz
z zanieczyszczeniami staltymi. Zabrania si¢ stosowa¢ urzadzen typu klapy zwrotne oraz urzadzeh z kulami
ptywajacymi. Na odptywie z separatora nalezy zastosowaé zawér zwrotny, kulowy, kolanowy, spelniajacy zapisy
normy PN-EN: 12050-4:2004.
Orurowanie i armatura
- orurowanie wykonane ze stali nierdzewnej;
- jako armature odcinajacg - zasuwy nozowe PN 10 z rgcznym koétkiem;;
- jako armatur¢ zwrotng - zawory zwrotne, kulowe, kolanowe PN 10;
- do taczenia armatury i orurowania polaczenia kolnierzowe z Srubami ze stali nierdzewnej lub spawane.
- rurociagi do wentylacji i odpowietrzenia z rur PE;
- sonda ultradzwigkowa (czujnik poziomu $ciekéw w zbiorniku);
- facznik rurowo-kotnierzowy do potaczenia kanatu grawitacyjnego;
- zbiornik tloczni $ciekéw musi by¢ wyposazony w dwa dodatkowe czujniki poziomu $ciekdw, ktére przejma
sterowanie pompami w przypadku awarii sondy poziomow;
- tlocznia musi posiada¢ rewizje, ktére pozwalaja na latwy dostep i kontrole stanu technicznego komory
retencyjnej i podzespotow;
- tlocznia musi posiada¢ zasuwy, ktére odcinaja naptyw Sciekdw na poszczegélng czg§c zbiornika - co daje
nastepujace mozliwoséi:

- otwarcia separatora bez konieczno$ci oprézniania zbiornika retencyjnego;

- odcigcia doptywu do jednego separatora i pompy, co pozwala na swobodne przeprowadzenie  prac
konserwacyjnych bez koniecznoséci wylaczania catej ttoczni.
Wyposazenie obstugowe pompowni
- pompka do wypompowywania ewentualnych rozlewdéw i kondensatu pary wodnej;
- wentylator;
- wywietrzniki wykonane ze stali nierdzewnej;
- rury wentylacyjne, komory $ciekowej i studni pompowni z PE;
- o$wietlenie wewngtrzne komory ttoczni.
UKklad sterowania i automatyki

Pracg tloczni steruje uktad automatyki, umozliwiajacy bezobstugowa eksploatacje, zabezpieczajacy pompy
przed awarig oraz monitorujacy ich pracg. Uklady wykonywane sa na bazie elementéw z wybranej platformy
systemowej. Stosowane sa tylko elementy standardowe, o bardzo dtugim czasie gwarancji dostawcéw. Budowa
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uktadu oparta jest o programowalne sterowniki mikroprocesorowe z  wy$wietlaczem LCD 1 klawiatura.
Zastosowanie sterownikéw typu EASY (lub innych do uzgodnienia z uzytkownikiem) umozliwia realizacj¢ nawet
najbardziej skomplikowanych zadan w tym obszarze zastosowan. Programowalne moduty dysponuja odpowiednia
rezerwa, uwzgledniajacg potrzeby ewentualnej przyszlej rozbudowy, jak i bezpieczenstwo pracy.

Sterownik dziala w oparciu o pomiar ci$nienia hydrostatycznego w komorze zbiorczej, mierzonego przy pomocy
hydrostatycznego przetwornika membranowego. Zaréwno sterownik jak i przetwornik membranowy sg ze
wzgledéw bezpieczenstwa eksploatacji rezerwowane / zdublowane.

Uklad zamontowany jest w zamykanej szafie z wysoko wytrzymatych widkien szklanych. Przystosowany
jest do zasilania z sieci 3x400 V. Rozruch pomp poprzez uktad migkkiego rozruchu typu "soft-start".

Uklad zawiera wszystkie niezbgdne zabezpieczenia:

- przed porazeniem, poprzez uktad réznicowo — pradowy;

- przed praca niepelnofazowa i asymetrig mi¢gdzyfazowa (w tym braku fazy);

- przed przeciagzeniem silnika, poprzez przekaznik termicznys;

- przed zwarciem;

- przed suchobiegiem pomp;

- przed przepigciami;

oraz wyposazenie dodatkowe jak:

- liczniki czasu pracy pomp;

- amperomierze do pomiaru pradu pobieranego przez pompys;

- woltomierz do kontroli napi¢cia zasilajacego;

- ogrzewanie przy pomocy grzatki z regulacja temperatury przy pomocy termostatu;
- Swietlng sygnalizacj¢ stanéw awaryjnych;

- o$wietlenie wewngtrzne szafy oraz styki do zasilania o§wietlenia wewngtrznego pompowni;
- gniazda wtykowe 230V 1 400V;

- gniazdo do przyltaczenia agregatu pradotwérczego z przetacznikiem agragat - sie¢;
- uktad sterowania pompka odwadniajaca;

- uktad sterowania pracg wentylatora;

- uklad zdalnego monitoringu pracy pompowni poprzez sie¢ cyfrowej telefonii komérkowej, przy pomocy
modeméw GPRS;

- elektromagnetyczny przeplywomierz pomiaru przeptywu $ciekéw.

Szafa sterownicza powinna umozliwia¢ monitorowanie i zdalne sterowanie praca ttoczni z poziomu
zainstalowanej stacji monitorujacej i w przypadku wcze$niejszego wdrozenia systemu monitoringu u Uzytkownika
powinna stanowi¢ rozbudoweg istniejacego systemu monitoringu.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktdérych bedzie aktywna ustuga
pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP - po stronie Zamawiajacego. Projektowana tlocznia
$ciekéw ma by¢ objeta rozbudow3 istniejacego systemu wizualizacji i monitoringu GPRS, ktdry jest zainstalowany
w Gminie Nidzica. Oprogramowanie ma wspétpracowaé z istniejacym systemem monitoringu (dodatkowa zaktadka
w istniejagcym oprogramowaniu). Istniejacy i funkcjonujacy w Gminie Nidzica system sterowania i monitoringu w
oparciu o technologi¢ GPRS nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza si¢ réwniez mozliwo$ci
wspoldziatania dwéch czy wigcej réznych systemow sterowania i monitoringu przepompowni.

Za posrednictwem aplikacji wizualizacyjnej w centralnej dyspozytorni mozna programowac zdalnie
poziomy zalgczania i wytaczania pomp, poziomy alarmowe (suchobieg i przepelnienie). Dane przekazane do
wizualizacji s3 archiwowane, co umozliwia tworzenie raportéw z dzialania danej przepompowni. System
wizualizacji za posrednictwem GPRS wyrdznia si¢ sposréd innych systeméw GSM niskim kosztami eksploatacji.
System mozna ten réwniez w latwy sposéb rozbudowa¢ o nowe stanowiska wizualizacyjne wykorzystujac sie¢

internetowa. Szafa zasilajaco-sterownicza bedzie si¢ znajdowata w budynku technicznym.
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UKLAD DEZODORYZACIJI SCIEKOW

Ze wzgledu na czas przetrzymywania $ciek6w w systemie kanalizacyjnym - w rurociggu tlocznym - bez
dostepu powietrza, projektuje si¢ instalacj¢ dawkowania koagulanta do dezodoryzacji Siekow.

Wtadciwy dla $ciekéw komunalnych zapach kanalizacji ciS$nieniowej, zmienia si¢ w ucigzliwy dla
otoczenia odor na skutek rozwoju bakterii beztlenowych, produkujacych kwasy tluszczowe i zwiazki siarki. Wéréd
zwigzkéw chemicznych powstajacych w systemie kanalizacyjnym najgrozniejszym jest siarkowodor, ktéry oprocz
charakterystycznego przykrego zapachu oraz dzialania korozyjnego, jest trujacym gazem. Siarkowoddr powstaje w
warunkach beztlenowych w obecnoéci siarczanéw i substancji organicznych. W plynacych kolektorem $ciekach
bakterie tlenowe zuzywaja obecny tlen do degradacji substancji organicznych oz do czasu jego wyczerpania sig.
Nastepnie do degradacji substancji organicznych bakterie korzystaja z dostgpnych w Sciekach azotanéw. Jednak
zawarto$¢ azotanéw w S$ciekach nie jest wysoka, dlatego $cieki zaczynaja bardzo szybko fermentowaé. W
warunkach beztlenowych bakterie wykorzystuja do swojego rozwoju siarczany, produkujac jednocze$nie
siarkowodor, ktory rozprzestrzesia si¢ w poszczegdlnych elementach sieci kanalizacji sanitarne;.

Wydzielajacy si¢ ze $ciekéw gazowy siarkowodoér jest przyczyng ucigzliwych dla otoczenia odoréw oraz
przyspiesza korozj¢ rurociagdw zaréwno metalowych jak i Zelbetowych. Ucigzliwo$¢ dotyczy miejsca gdzie
znajduje si¢ wylot rurociagu tlocznego tj. studni rozpreznej i kanatu doprowadzajacego $cieki do kanalizacji
istniejace;j.

Aby zapobiec powstawaniu i uwalnianiu si¢ siarkowodoru do powietrza, projektuje si¢ instalacj¢ dozujaca
specjalng substancj¢ chemiczng (np. Ferrox lub réwnowazny), w sktad ktérej wchodzg sole zelaza i zwiazki
chemiczne o charakterze utleniaczy. Utleniacze zapobiegaja fermentacji w kolektorze §ciekowym, a sole Zelaza
wigzg siarkowodor i skutecznie go usuwaja po jego powstaniu. Powyzszy proces chemiczny stworzony zostat
specjalnie z mysla o usuwaniu ucigzliwych odoréw z sieci kanalizacyjne;.

W celu likwidacji ucigzliwych zapachéw towarzyszacych lub powstajacych w rurociggach ttocznych
przewidziano uklad dawkowania i dozowania odpowiedniego §rodka chemicznego (koagulanta), typu np. Ferrox lub
réwnowazny. System dawkowania $rodka chemicznego rozwigzuje problem zagniwania Sciekéw, redukujac
stezenie siarkowodoru. Montaz tego systemu umozliwi utrzymanie komfortu w miejscach, w ktérych wystepuja
problemy z przestojami w odprowadzaniu Sciekéw - tak jak to jest w tym przypadku. Roztwér chemikaliéw
dozowany bedzie bezposrednio do rurociagu tlocznego. Przewdd z roztworem chemikaliow nalezy wiaczy¢ do
rurociagu ttocznego w studni przepompowni.

Uktad sktada sig¢ z:

- zbiornika magazynujacego $rodek chemiczny, wykonanego polietylenu o poj. 100 1;

- membranowej pompki dozujacej o napedzie elektromagnetycznym wydajnosci 10 I/h z regulowana wydajnoscia, z
zaworem przeciwci$nieniowym i zaworem iniekcyjnym (dawkujacym);

- przewodem z PE DN 1/2” o potaczeniach zaciskowych, zaworu zwrotnego, zaworu odcinajacego;

- ukladu automatyki dozujacego odpowiednig ilo$¢ reagentow.

Dawkowanie $rodka chemicznego odbywac¢ si¢ bedzie bezposrednio do rurociagu tlocznego, poprzez krécie¢ 1/2",
do ktérego nalezy wiaczy¢ zawor iniekcyjny. Wlaczanie pompki dozujacej nastgpuje réwnoczesnie z wiaczeniem
pomp gléwnych Sciekowych.

Uklad instalacji dezodoryzacji kanalizacji bedzie umieszczony w budynku technicznym. Zapotrzebowanie
érodka chemicznego okre$la sig, przyjmujac wymagang dawke 0,3 1/m’ $ciekéw. Jednak doktadng dawke $rodka
chemicznego nalezy do$wiadczalnie ustali¢ po uruchomieniu przepompowni $ciekéw, podczas jej eksploatacji. Po
rozruchu nalezy réwniez wyregulowaé instalacje dozujaca. Uklad dezodoryzacji nalezy zakupi¢ od firmy

specjalizujacej si¢ likwidacja zapachdw w kanalizacji sanitarnej.

ZASILANIE ENERGETYCZNE T OCZNI

Przepompownie beda zasilane kablem doziemnym n.n. ze stupa napowietrznej linii n.n. lub z podziemne;j
sieci elektrycznej. Szczegély rozwiazania przedstawione sa w projekcie branzy elektrycznej, ktéry bedzie
opracowany przez Energa Operator.
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Szafa zasilajaca (ZKP) jest zlokalizowana przy ogrodzeniu przy bramie wjazdowej. Pomiedzy szafg
zasilajaca, a szafg sterownicza nalezy ulozy¢ kabel eNN doziemny YKY 5x10 mm?2. Kabel nalezy ulozy¢ w ziemi w
rurze ochronnej na giebokosci 60 cm. Kabel nalezy zabezpieczy¢ folia PE ulozong na obsypce. W budynku
technicznym dla kabla zasilajacego szafe sterownicza w posadzce nalezy ulozy¢ rur¢ ostonowa z PE Dn 65 mm.
Pompy ttoczni beda zasilane z szafy sterowniczej przy pomocy kabli dotaczonych do pomp. Dla utozenia tych kabli
nalezy wykona¢ pomigdzy budynkiem technicznym a studnig przepompowni rur¢ ostonowa z PE Dn 110 mm.
Réwnolegle do tej rury nalezy utozy¢ druga rur¢ ostonowa z PE Dn 110 mm, w ktdérej beda utoZzone kable
sterownicze i zasilajace pompe odwadniajaca oraz o§wietlenie.

BUDYNEK TECHNICZNY

Budynek techniczny nalezy wykona¢ z drewna o wymiarach 2,50x2,50 m i wysoko$ci 2,50 m z dachem
dwuspadowym. Nalezy zakupi¢ gotowy budynek oferowany przez réznych producentéw. Budynek nalezy
posadowi¢ na plycie betonowej z B-15 o wymiarach 2,70x2,70x0,25m. W budynku nalezy wykona¢ posadzke
betonowa, na ktérej nalezy utozy¢ plytki z terakoty mrozoodpornej. W budynku nalezy zamontowac zlew ze
zbiorniczkiem na wode. Scieki z budynku odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej. W budynku nalezy zamontowaé
grzejnik elektryczny akumulacyjny i o$wietlenie. Na $cianie zewngtrznej budynku nalezy zamontowa¢ rurociagi
wentylacyjne ze studni pompowni i rurociagg wentylacyjny ze zbiornika ttoczni.

W budynku technicznym bedzie ustawiona szafa sterownicza. oraz zestaw do dezodoryzacji $ciekow. Szafe
sterownicza nalezy zamontowa¢ w budynku technicznym w komplecie z pompami. Do miejsca montazu szafy
nalezy doprowadzi¢ pod ptyta fundamentowa rury ostonowe dla montazu w nich kabli zasilajacych pompy oraz
kabli sterowniczych.

Szafe sterownicza nalezy zamontowa¢ w budynku technicznym w komplecie z pompami. Do miejsca
montazu szafy nalezy doprowadzi¢ pod ptyta fundamentowq rury ostonowe dla montazu w nich kabli zasilajacych
pompy oraz kabli sterowniczych.

OGRODZENIE TERENU

Teren przepompowni bgdzie ogrodzony. Zaprojektowano nowe ogrodzenie wykonane z siatki zgrzewanej o
oczkach 50,8 x 50,8 mm z drutu galwanizowanego, zgrzewanego elektrycznie na kazdym faczu i pokrytego
plastykiem w kolorze zielonym. Wysoko$¢ ogrodzenia h=1,50 m. System ogrodzenia jest dostarczany w komplecie
ze stupkami. W ogrodzeniu nalezy zamontowa¢ brame o szerokosci 4,0m. W ogrodzeniu przepompowni beda si¢
znajdowaty: przepompownia, budynek techniczny, hydrant przeciwpozarowy i dojazd do budynku technicznego.

ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Powierzcnia terenu ttoczni $ciekéw wynosi F = 128 m’. Do przepompowni dojazd odbywat sie bedzie od
istniejacej drogi gruntowej. Wewnatrz ogrodzenia nalezy teren wyréwnac i teren obsypac ttuczniem kamiennym 8-
15 mm lub zwirem 10-15 mm. Zaprojektowano drog¢ dojazdowa wraz z placem manewrowym z kostki betonowej 8
cm na podbudowie betonowej. Powierzchnia drogi F = 60,0 m”. Przy drodze ustawi¢ $mietnik. Na budynku
technicznym na wysiggniku nalezy zamontowa¢ lampe dla oS$wietlenia terenu. Przy ogrodzeniu nalezy posadzi¢
krzewy ozdobne.

15. ROBOTY MONTAZOWE
RUROCIAGI

Montazu przewodéw nalezy dokona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci

wodociggowych i kanalizacyjnych oraz instrukcja i wytycznymi producenta rur, zgodnie z profilami podtuznymi
oraz wg instrukcji producenta na podsypce piaskowej gr. 10 m oraz obsypce gr. 30 cm. Rurociagi i ksztattki musza
by¢ wolne od wszelkich wad i uszkodzefi, ktére moga powodowaé ich niewtasciwe dziatanie. Kaskady nalezy
montowac na zewnatrz studni.

Celem zminimalizowania oporu podczas montazu, laczenie rur i ksztattek PP odbywa si¢ przy pomocy
smaru. Montaz rur odbywa si¢ na uprzednio zaggszczonej podsypce, po wczesniejszym wyzlobieniu zagtebienia pod
kielich. Strefa bezposredniego posadowienia rury do 30 cm ponad jej lico winna by¢ zawsze wykonana z warstwy
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piaskowo-zwirowej lub piaskowej. W obrgbie rury do wysokosci 30 cm ponad jej lico, w obsypce piaskowej nie
powinny znajdowa¢ si¢ kamienie lub inne twarde przedmioty. W przypadku mrozu konieczne jest zabezpieczenie
dna wykopu przed jego zamarzni¢ciem. Montaz rur mozliwy jest w temperaturze do -10 °C. Warstwa obsypki
zageszczana jest przy pomocy lekkich urzadzen zageszczajacych. Pozostata cz¢$¢ wykopu (ponad 100 cm nad licem
rury) mozna zaggszcza¢ mechanicznie przy pomocy S$rednich i cigzkich urzadzen mechanicznych, zasypujac
warstwowo co 15 cm.

Strefa bezposredniego posadowienia rury PE do 30 cm ponad jej lico winna by¢ zawsze wykonana z
warstwy piaskowo-zwirowej lub piaskowej. W obrebie rury do wysokosci 30 cm ponad jej lico, w obsypce
piaskowej nie powinny znajdowac si¢ kamienie lub inne twarde przedmioty. W przypadku mrozu konieczne jest
zabezpieczenie dna wykopu przed jego zamarzni¢ciem. Montaz rur mozliwy jest w temperaturze do +4°C. Warstwa
obsypki zaggszczana jest przy pomocy lekkich urzadzen zaggszczajacych. Pozostata czgé¢ wykopu (ponad 100 cm
nad licem rury) mozna zaggszcza¢ mechanicznie przy pomocy S$rednich i cigzkich urzadzen mechanicznych,
zasypujac warstwowo co 15 cm.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych w okresie niskich temperatur moze nastapi¢ zamarznigcie gruntu
na dnie wykopu. Ukltadanie rurociagu na warstwie zamarznigtego gruntu jest niedopuszczalne, grunt ten nalezy
bezposrednio przed utozeniem rurociagu usuna¢ i zastapi¢ warstwa niezmarznigtego, sypkiego gruntu o uziarnieniu
do 20 mm (w przypadku kruszywa famanego do 16 mm). Warstwe ta nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia
95% SPD. Niedopuszczalne jest zasypywanie wykopu gruntem zawierajacym zamarznigte bryly.

Podczas montazu rurociggdw w niskich temperaturach oprécz przestrzegania podstawowych zasad
montazowych nalezy spetni¢ ponizsze warunki:

1. Miejsce wykonywania potaczenia powinno by¢ ostonigte przed wptywem warunkéw atmosferycznych (deszcz,
grad, $nieg, wiatr) poprzez namiot.

2. Przy bardzo niskich temperaturach nalezy przestrzef pod namiotem ogrza¢ do temperatury powyzej zera za
pomoca dmuchawy goracego powietrza.

Przestrzeganie powyzszych warunkéw gwarantuje uzyskanie polaczenia spetniajacego wymagania wytrzymatosci i
szczelnoSci.

Proponuje si¢ wykonanie zgrzewania rur przez serwis producenta, ktéry dysponuje sprzetem niezbednym do pracy
w warunkach zimowych.

STUDNIE

Dennica studni powinna by¢ posadowiona w odwodnionym wykopie na przygotowanym podiozu. Przed
rozpoczgciem montazu studzienki dennice nalezy wypoziomowaé. Nastgpnie nalezy naciagnaé uszczelke i
posmarowac ja Srodkiem smarujacym. Przed nalozeniem z géry nastgpnego elementu nalezy doktadnie oczysci¢
jego dolny zamek oraz posmarowa¢ $rodkiem smarujacym. Podczas naktadania kolejnego elementu nalezy zwrdcic¢
szczeg6lng uwage na to, aby element byt naktadany w poziomie. Brak poziomu powoduje podwinigcie si¢ uszczelki
na zamku, a w pozniejszym okresie przeciekanie studni. Z kolejnymi elementami studzienki nalezy postgpowac jak
wyzej. Zaleca si¢ transportowanie oraz montaz elementdw studzienki za pomocg specjalistycznych chwytakéw

trjramiennych. Wypelnienie wykopu wokét studni powinno by¢é wykonane materialem sypkim warstwami o

grubosci 0.30 m z réwnomiernym zageszczeniem warstw. Stopien zageszczenia Konstrukcyjnych warstw drég

powinien wynosi¢ Id = 1.0.

LAPACZ PIASKU

Projektuje si¢ tradycyjne posadowienie tapacza piasku. Dennica tapacza powinna by¢ posadowiona w

odwodnionym wykopie na przygotowanym podiozu. Przed rozpocz¢ciem montazu dennice nalezy wypoziomowac.
Nastepnie nalezy naciagna¢ uszczelke i posmarowac ja Srodkiem smarujacym. Przed natozeniem z géry nast¢pnego
elementu nalezy doktadnie oczysci¢ jego dolny zamek oraz posmarowac $rodkiem smarujacym. Podczas naktadania
kolejnego elementu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby element byt naktadany w poziomie. Brak poziomu
powoduje podwinigcie si¢ uszczelki na zamku, a w podzniejszym okresie przeciekanie studni. Z kolejnymi

elementami nalezy postgpowaé jak wyzej. Zaleca si¢ transportowanie oraz montaz elementéw studzienki za pomoca
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specjalistycznych chwytakéw tréjramiennych. Wypetnienie wykopu wokét studni powinno by¢ wykonane
materiatem sypkim warstwami o grubosci 0.30 m z réwnomiernym zaggszczeniem warstw.

W przypadku stwierdzenia niekorzystnych warunkéw gruntowych, zamiennie dopuszcza si¢ wykonanie
tapacza piasku i zbiornika ttoczni metoda "studniarska". Po wykonaniu tapacza, dno zala¢ betonem - zgodnie z
rysunkiem szczegétowym.

16. INSTRUKCJA BHP W PRZEPOMPOWNIACH SCIEKOW

UWAGI OGOLNE
Pracownicy, ktérzy moga by¢ dopuszczeni do obstugi urzadzen przepompowni $ciekéw powinni posiadac:

- dobra znajomo$¢ dziatania ukladu technologicznego przepompowni, umiejetno$¢ obstugi i zasad eksploatacji

pomp zastosowanych w przepompowni;

- znajomo$¢ zagrozen wystepujacych przy pracy i umiejetno$¢ udzielania pierwszej pomocy (porazenie pradem

elektrycznym);

- dobry stan zdrowia potwierdzony $wiadectwem lekarskim;

- ukonczone 18 lat.

Podczas obstugi przepompowni pracownicy powinni by¢ trzezwi, w dobrej kondycji psychofizycznej, ubrani w

odziez i obuwie robocze.

PODSTAWOWE WARUNKI BEZPIECZENSTWA

1. Do pomp i armatury powinny by¢ wykonane wygodne dojScia o szeroko$ci minimum
0,6 m.

2. Przepompownie 1- komorowe lub z pompami zatapialnymi powinny posiada¢ wlazy umozliwiajace ewakuacje

pracownika w razie potrzeby.

3. Pomieszczenia technologiczne przepompowni — gdzie czasowo moga przebywaé ludzie, powinny by¢
wentylowane skutecznie grawitacyjnie i mechanicznie oraz zapewnia¢ temperature + 5 C.

4. Przepompownie ze stalg obstuga powinny odpowiada¢ przepisom budowlanym dla pomieszczen przeznaczonych
na staty pobyt ludzi.

5. Zbiorniki czerpalne o glebokosci do 6 m powinny posiada¢ klamry ztazowe. Dopuszczalne tez jest stosowanie
drabin opuszczalnych.

CZYNNOSCI W CZASIE OBSEUGI PRZEPOMPOWNI

1. W czasie dokonywania przegladu, konserwacji lub remontu pomp lub innych urzadzen, napedy ich powinny

zosta¢ wylaczone i skutecznie zabezpieczone przed wlaczeniem.
2. Przed wejSciem pracownika do zbiornika czerpalnego nalezy:
a) przeprowadzi¢ badanie czystosci powietrza, zawartosci tlenu oraz stgzen wybuchowych.
b) pracownik schodzacy powinien by¢ asekurowany co najmniej przez dwie osoby,
c) pracownik schodzacy powinien by¢ wyposazony w aparat do wykrywania gazow niebezpiecznych i szelki
bezpieczenstwa z linkg asekuracyjna.
d) pracownicy asekurujacy powinni by¢ wyposazeni w aparat do oddychania czystym powietrzem , linki
asekuracyjne oraz urzadzenie do wydobywania poszkodowanego .
3. Pracownicy w czasie pracy powinni stale obserwowac¢ dziatanie urzadzen.
CZYNNOSCI ZABRONIONE
PRACOWNIKOM ZABRANIA SIE:
1. Samowolnego oddalania si¢ od stanowiska pracy.

2. Palenia tytoniu i stosowania otwartego ognia w miejscach zagrozonych wybuchem lub pozarem.

3. Spozywania positkéw bez starannego mycia rak i twarzy.

4. Demontowania oston urzadzen mechanicznych.

5. Opuszczania stanowiska pracy w przypadku pompowni ze stala obstuga przed przekazaniem stanowiska
nastepnej zmianie.

CZYNNOSCI PO ZAKONCZENIU PRACY

1. Dokona¢ odpowiednich wpiséw w ksigzce pracy przepompowni .
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2. Uprzatna¢ stanowisko pracy.
UWAGI KONCOWE
1. Kazdy wypadek przy pracy zglasza¢ przelozonemu, a  stanowisko pracy pozostawic

w takim stanie w jakim zdarzy! si¢ wypadek.
2. W razie watpliwosci co do bezpiecznego wykonania pracy, pracg przerwa¢ i powiadomié
o tym zwierzchnika.

17. ZAGOSPODAROWANIE ODPADOW I SUBSTANCJI SZKODLIWYCH

Wykonawca robét zobowigzany jest do spelnienia nastgpujacych wymagan, dotyczacych jakoSci ochrony
srodowiska i BHP, tj.:
- odpady powstale w trakcie realizacji zlecenia sg wlasno$cia Wykonawcy;
- Wykonawca odpowiada za tymczasowe gromadzenie odpaddw i ich transport;
- przed przystapieniem do realizacji zlecenia wskazanym jest, by Wykonawca posiadal pozwolenie na gospodarke
odpadami lub pozwolenie wydane przez Urzad Gminy na wytwarzanie odpadéw w trakcie realizacji zlecenia;
- w przypadku uzywania sprz¢tu mechanicznego lub innego z napedami hydraulicznymi, wszelkie przecieki nalezy
eliminowa¢, zabezpiecza¢ ich skutki oraz natychmiast informowac¢ odpowiednie stuzby Zamawiajacego.
Wykonawca powinien posiadaé:
- aktualne przeszkolenie w zakresie BHP;
- aktualne badania profilaktyczne;
- odpowiednig do danej pracy odziez ochronna, sprzgt ochronny i zabezpieczajacy.
Wykonawca powinien:
- stosowac zasadg statej komunikacji i wspétpracy z odpowiednimi stuzbami Zamawiajacego;
- informowaé Stuzbe BHP o wypadkach przy pracy i zdarzeniach potencjalnie wypadkowych, ktére wystapily
podczas wykonywania prac na rzecz Zamawiajacego;
- przestrzega¢ obowigzujacych na terenie Spétki procedur i rozwigzan organizacyjnych w zakresie BHP.
Wykonawca zobowigzuje si¢ do przestrzegania procedur, instrukcji i zapiséw wdrozonego u
Zamawiajacego Zintegrowanego Systemu Zarzadzania, zwigzanych z zakresem wykonywanej umowy.
UWAGA!
Calos¢ robot wykonywaé zgodnie z:
- Warunkami Technicznymi Wykonywania Rob6t Budowlano-Montazowych cz. Instalacje Sanitarne i
przemystowe;
- Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych wyd. w 1996 r. oraz z
poradnikami technicznymi producentéw rur tworzywowych i sferoidalnych.

18. WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Na co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem rob6t budowlanych nalezy powiadomi¢ wilasciwy organ,
zalaczajac wymagane o§wiadczenie kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli taki zostanie
ustanowiony, oraz jednostki uzgadniajace (wlascicieli uzbrojenia terenu) i wiadcicieli gruntéw. Nalezy uzgodni¢ z
wlascicielami gruntéw termin wykonywania rob6t budowlanych na ich terenie. Przed przystgpieniem do
wykonywania rob6t budowlanych nalezy sprawdzi¢ czy spelnione s warunki podane w uzgodnieniach jednostek
uzgadniajacych. Istniejace uzbrojenie podziemne zlokalizowa¢ wykopami prébnymi, wykonanymi recznie.
Zabezpieczenie na czas wykonywania rob6t napotkanego uzbrojenia podziemnego wykona¢ pod nadzorem
wlascicieli tego uzbrojenia. Po zakonczeniu robot, przed zasypaniem, istniejace uzbrojenie podziemne przywrdcié
do stanu pierwotnego i zglosi¢ jego wiascicielowi celem dokonania odbioru potwierdzonego wpisem do dziennika

budowy lub oddzielnym protokotem.

19. UWAGI KONCOWE

Zakres rob6t przy realizacji projektowanego przedsigwzigcia obejmuje zadanie, mogace by¢ realizowane w
okresie kilkudniowym w nastgpujacej kolejnosci:

- Wytyczenie trasy projektowanych sieci i zabezpieczenie terenu inwestycji przed dostgpem oséb niepowotanych;
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- Przed przystgpieniem do robdt nalezy zamierzy¢ geodezyjnie rzedne punktéw charakterystycznych i miejsc
lokalizacji studni, w celu stwierdzenia rzeczywistych rzgdnych terenowych;
- Reczne wykonanie wykopéw kontrolnych w miejscach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym;
- Wykonanie wykopéw liniowych po wytyczonej trasie;
- Zabezpieczenie skrzyzowan z istniejacg infrastruktura podziemna;
- Wyréwnanie dna wykopu z wykonaniem podsypki;
- Montaz i utozenie projektowanych przewodéw w wykopie;
- Proba szczelnosci;
- Wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;
- Obsypanie rurociagéw obsypka wraz z jej zageszczeniem;
- Zasypanie wykopéw gruntem rodzimym wraz z zaggszczeniem;
- Uporzadkowanie terenu z przywréceniem do stanu pierwotnego.
W celu zapobiezenia przewidywanym zagrozeniom nalezy przedsiewzia¢ nastgpujace srodki:
- Oznakowac i zabezpieczy¢ teren przed dostgpem os6b postronnych;
- Zadba¢ o dobra komunikacj¢ na terenie budowy, dotyczaca dojscia pracownikéw, dostawy materialéw
budowlanych, zejscia do wykopéw oraz zadba¢ o mozliwa ewentualng ewakuacje¢ os6b zagrozonych lub
poszkodowanych;
- Wykona¢ umocnienie konstrukcjg rozporowa $cian wykopéw, typ konstrukcji dostosowac do glebokosci, rodzaju
gruntu, czasu utrzymania wykopu, obcigzen transportem, sktadowaniem materiatéw i innych obcigzen w sasiedztwie
wykopéw;
- Ograniczy¢ naptyw wéd deszczowych i zapewni¢ ich odprowadzenie z dna wykopu;
- Zachowac¢ bezpieczng odleglos¢ wykopdw od innych budowli;
- Przed kazdorazowym rozpoczgciem robot w wykopie sprawdzi¢ stan skarp i umocnien;
- Prace w poblizu stlupéw energetycznych i telekomunikacyjnych prowadzi¢ bez uzycia sprz¢tu mechanicznego o
wysokim zasiegu;
- Prace przy skrzyzowaniach z innymi sieciami podziemnymi prowadzi¢ pod nadzorem os6b odpowiadajacych za
dany rodzaj sieci;
- Kierownik budowy lub inna osoba powinna sporzadzi¢ dla inwestycji Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
(BIOZ).

Roboty ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego i linii energetycznych wykonywac recznie.
Praca koparka w poblizu czynnych linii energetycznych jest zabroniona. Przy wykonywaniu robét ziemnych (a w
szczegblnodci pod czynnymi liniami energetycznymi) nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepiséw BHP. Istniejace
uzbrojenie podziemne oznaczone jest na mapie sytuacyjno-wysokoSciowej. Przed przystapieniem do robét
ziemnych nalezy ustali¢ lokalizacj¢ istniejacego uzbrojenia przez jego reczne odkopanie a nastgpnie zglosi¢ do
poszczegdlnych instytucji zlokalizowanie istniejacego uzbrojenia podziemnego w terenie. Istniejace uzbrojenie
podziemne tj. kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi typu AROT.

Rury uktadaé¢ na podsypce piaskowej lub zwirowej gr.10cm. Rury PE/PP montowa¢ zgodnie z instrukcja
producenta. Po zmontowaniu rurociagu rur¢ nalezy obsypa¢ zasypka z gruntu piaszczystego na wysokos$¢ 30 cm
ponad wierzch rury i zageSci¢ ja. Nad rurg uklada¢ taSme lokalizacyjno-ostrzegawcza. Teren po zakonczeniu robot
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Miejsca robét ziemnych i montazowych, przeprowadzonych w obrgbie pasa drogowego i przejs¢, nalezy
zabezpieczy¢ przez ustawienie barier, ktadek dla pieszych i o§wietlenie w nocy Swiatlami ostrzegawczymi oraz
ustawienie odpowiednich znakéw drogowych zgodnie z Kodeksem Drogowym. Wykonawca zobowigzany jest do
opracowania Czasowego projektu organizacji ruchu drogowego, na czas wykonywanych robét. W czasie
wykonywania rob6t ziemnych i montazowych nalezy chroni¢ znaki geodezyjne.

Tok przeprowadzonych w niniejszym projekcie szczegélowych obliczen hydraulicznych wraz z doborem

urzadzen znajduja si¢ w egzemplarzu archiwalnym pracowni.
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Nalezy zwréci¢ uwage na istniejace instalacje wewnetrzen w budynkach. Nalezy powiadomi¢ wlasciciela
budynku o koniecznosci wentylacji pionéw instalacji kanalizacyjnej. Bezwzglednie konieczne jest umieszczenie
kominka wentylacyjnego kazdego pionu ponad dachem budynku.

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t, Wykonawca bezwzglednie musi przedlozy¢ do akceptacji
Projektantowi oraz Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego (jezeli taki zostat ustanowiony) wnioski materiatowe.

Dla przyjetych w projekcie rozwiazan materialowych, dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych

technologii, pod warunkiem zapewnienia co najmniej takich samych parametréw wydajnosciowych, jako$ciowych,

eksploatacyjnych oraz standardéw wykonania, a ich producent bedzie w stanie zapewni¢ taki sam serwis.

W przypadku zastosowania innych od zastosowanych w niniejszej dokumentaciji projektowej rozwigzan

projektowych, nalezy stosowa¢ materialy o takich samych lub lepszych parametrach technicznych i bezwzglednie

przedstawi¢ stosowne dokumenty autorowi projektu oraz inspektorowi nadzoru, w celu zatwierdzenia.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej nie koliduje z urzadzeniami melioracyjnymi na dz. o nr ew.: 208;

187: 16/1; 16/2; 29/1; 14; 215/1; 13 w obrebie Bartoszki tj. z rurociagiem R-III oraz siecig drenarska i w zwiazku z

tym nie zachodzi potrzeba przebudowy lub rozbiorki tych urzadzen.

Opracowat: Projektant:
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INWESTYCJE NALEZY REALIZOWAC ZGODNIE Z PROJEKTEM, NASTEPUJACYMI NORMAMI I

PRZEPISAMI:
* PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki

techniczne wykonania.

* PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania
i badania przy odbiorze.

* PN-B-01700:1999 - Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢
zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

* PN-EN 12201-1:2004 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do

przesylania wody. Polietylen (PE). Czgs$¢ 2: Rury.

* PN-EN 805:2002 - Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace
systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

* PN-89/M-74091 - Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na
ci$nienie nominalne 1 MPa.

* PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na

przewodach wodociggowych.

* PN-EN 805/Apl1:2006 - Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace
systemow zewnetrznych i ich czg$ci sktadowych.
* BN-76/0648-76 - Bitumiczne  powltoki na  rurach  stalowych  ukladanych
w ziemi.
* Warunki  techniczne  wykonania i  odbioru robét budowlano -  montazowych.

Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe;
*  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny O$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001;
* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa zZ dnia
2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci i uzbrojenia terenu oraz zespoléw
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 39, poz.445);
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401);

* Instrukcja montazowa ukladania w gruncie rurociagéw z PVC i PE opracowana przez producenta.
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INFORMACJA O PLANIE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

DANE OGOLNE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania sa:

- art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7.07.1994 r. - Prawo budowlane ( Dz.U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126 z pdzniejszymi
zmianami);

- §2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23czerwca 2003r. w sprawie dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U.03.120.1126.

2. OBIEKT

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zagospodarowania terenu budowy rurociggu mi¢dzyobiektowego,
technologicznego Bartoszki - SUW ul. Wyborska oraz budowy rurociagu sieci kanalizacji sanitarnej tlocznej
Bartoszki - Nidzica w gminie Nidzica.

3. INWESTOR

Inwestorem oraz Zleceniodawca wykonania dokumentacji projektowej jest: ''Miejskie Wodociagi i Kanalizacja
Sp. z o.0., ul. Kolejowa 17C, 13-100 Nidzica'.

4. PROJEKTANT

Jednostka projektowa:
Pracownia Projektowa D 0 B R O L J6zef Dobrowolski, 10-686 Olsztyn, ul. Wilczynskiego 25C/25
tel/fax 895333040; tel. kom. 604 083 604
Jozef Dobrowolski, upr. bud. nr 115/75/0L i § 13 ust.1 pkt.4lit. aib

Projektant:
mgr inz. Marcin Bukowski, upr. bud. nr WAM/0132/POOS/11

CZESC

Inwestorem przedsiewzigcia sa Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Nidzicy.

Inwestorem przedsigwzigcia, polegajacego na budowie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
w miejscowosci Bartoszki sa Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0. w Nidzicy.

Realizacja inwestycji budowy sieci kanalizacji sanitarnej pozwoli na uporzadkowanie gospodarki
$ciekowej w tym rejonie, podniesie standard sanitarny mieszkancow oraz ochroni $rodowisko naturalne, jakim sa
cieki wodne.

Objeta niniejszym opracowaniem budowe infrastruktury technicznej projektuje si¢ z materialéw
dopuszczonych do stosowania w budownictwie, spelniajacych wymagania sanitarne i ekologiczne. Rurociagi
zaprojektowano jako szczelny system kanatéw z rur PP/PE. Przyjete rozwiazania konstrukcyjno-technologiczne
gwarantujg szczelno$¢, niezawodno$¢ i trwato$¢ catego uktadu. Wszelkie materialy powinny posiada¢ odpowiedni
atest i wazng aprobatg¢ techniczng.
Niniejsze zamierzenie nie bgdzie miato niekorzystnego wptywu na §rodowisko naturalne. Znikome oddziatywanie
moze si¢ jedynie zaznaczy¢ podczas prowadzenia rob6t budowlano-montazowych. Wszystkie zastosowane
materiaty sg ekologicznie oboj¢tne dla Srodowiska.
Przedmiotowy teren inwestycji znajduje si¢ w pétnocno-zachodniej czg$ci gminy Nidzica. Jest to obszar gldwnie
uprawny z wystepujacymi zabudowaniami o charakterze mieszkalnym jednorodzinnym i kolonijnym. Inwestycja
zlokalizowana jest na dziatkach o numerach ewidencyjnych:
4; 135 5/2; 6; 191; 222; 16/1; 16/2; 29/1; 72/13; 29/2; 32/2; 33; 34/3; 34/4; 35; 36; 70; 37/1; 37; 42; 195; 55; 92; 91;
53/7; 51725 197; 93; 94/2; 201; 159; 71; 161; 162; 208; 205; 163/2; 163/3; 64; 68/1; 66; 65/2; 65/1; 64; 63/4; 63/3;
61/1; 61/2; 61/2; 60; 59/4; 58; 56/1; 206; 73/6

Na trasie projektowanych sieci nie wystepuje zielen (drzewa i krzewy), podlegajaca inwentaryzacji.

1. ZAKRES RZECZOWY PROJEKTOWANY CH SIECI

Zakres rzeczowy projektowanej infrastruktury technicznej:

- kanalizacja sanitarna grawitacyjna - PP@200mm SN8 L=1895.0m
przewierty - PE@#200mm PN10 L=1650m

- kanalizacja sanitarna grawitacyjna - PP@160mm SN8 L=3340m

- studzienka rewizyjna BET DN1500mm - 4 kpl.

- studzienka rewizyjna BET DN1200mm - 63 kpl.
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- studzienka rewizyjna PVC@425mm - 12 kpl.

- lapacz piasku BET DN2000mm - 1 kpl.

- tlocznia $ciekow - 1 kpl.

- zasuwa DN200mm dla rurociggu @200mm - 1 kpl.

- hydrant ppoz DN8Omm - 1 kpl.

- kanalizacja sanitarna ttoczna - PE100 RC+ PN10 @110mm L=190m
- kabel elektroenergetyczny. L=13.0m

2. KOLEJNOSC WYKONYWANYCH ROBOT

- Zagospodarowanie placu budowy;
- Roboty ziemne;
- Roboty budowlano-montazowe;

3. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH POWINIEN OBEJMOWAC:

- szkolenie pracownikow w zakresie bhp;

- zasady postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia;

- zasady bezpos$redniego nadzoru nad pracami szczeg6lnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby;
- zasady stosowania przez pracownikéw $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego.

4. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

W poblizu trasy przebudowywanych sieci znajduja si¢ budynki mieszkalne jednorodzinne (zabudowa kolonijna)
oraz ogrodki dziatkowe i pola uprawne.

5. ZAGOSPODAROWANIE PLACU BUDOWY

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje si¢ przed rozpoczgciem robot budowlanych, co najmniej w zakresie:
- ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych;

- wykonania drég dojazdowych;

- doprowadzenie do placu budowy energii elektrycznej oraz wody;

- odprowadzenia $ciekéw do istniejacej kanalizacji lub ich utylizacji;

- urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych;

- zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego;

- urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow.

6. ROBOTY ZIEMNE

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét ziemnych:

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami; brak przykrycia
wykopu);

- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia $cian wykopu przed obsuni¢ciem sig;
obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzacym z wykopu);

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robét na placu budowy lub w
miejscu dostgpnym dla 0séb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.
Porecze balustrad powinny znajdowac¢ si¢ na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegloéci nie mniejszej niz 1,0 m
od krawedzi wykopu.

Jezeli wykop osiagnie gtebokos$¢ wigksza niz 1,0m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ zejscie (wejscie) do
wykopu. Odlegto§¢ pomigdzy zejsciami (wejSciami) do wykopu nie powinna przekraczaé¢ 20,0m. Nalezy réwniez
ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez, co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji,
ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub Zycia ludzkiego. Dotyczy to prac
wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o glebokosci wigkszej od 2,0m.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli §ciany wykopu sa obudowane oraz

jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy;

- w strefie klina naturalnego odlamu gruntu, jezeli §ciany wykopu nie sa obudowane.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywac si¢ poza granica klina naturalnego odtamu
gruntu. W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie powinno dopuszczac si¢ do tworzenia nawiséw gruntu.
Przebywanie oséb pomiedzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest zabronione.
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7. MASZYNY 1 URZADZENIA TECHNICZNE UZYTKOWANE NA PLACU BUDOWY

Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t montazowych z uzyciem maszyn i urzadzen technicznych:

- pochwycenie konczyny gérnej lub dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu);

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robét na placu budowy lub w
miejscu dostgpnym dla 0séb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej);

- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajacych urzadzenia mechaniczne przed
uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz urzadzenia zmechanizowane powinny by¢ montowane, eksploatowane i
obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spelnia¢é wymagania okreSlone w przepisach dotyczacych
systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie budowy
tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji. Wykonawca uzytkujacy maszyny i
inne urzadzenia techniczne, nie podlegajace dozorowi technicznemu, powinien udostgpni¢ organom kontroli
dokumentacj¢ techniczno-ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy maszyn budowlanych, kierowcy maszyn o napedzie silnikowym powinni posiadaé wymagane
kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktére nie posiadaja kabin, powinny by¢:

- zadaszone i zabezpieczone przed spadajacymi przedmiotami;

- ostonigte w okresie zimowym.

8. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

Szkolenia w dziedzinie bezpieczefstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza si¢ jako:

- szkolenie wstepne;

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sa w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajéw szkolenia. Szkolenia wstepne
ogblne (,instruktaz ogdlny") przechodza wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do
wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w danym zakladzie pracy oraz zasadami
udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstgpne na stanowisku pracy (,.instruktaz stanowiskowy") powinien zapozna¢ pracownikéw z
zagrozeniami wystgpujacymi na okre§lonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz
metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na
danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogdlnego, szkolenia wstgpnego na stanowisku pracy oraz
zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w
aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstgpne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dluzszym niz 6 -
miesiecy od rozpoczegcia pracy na okreSlonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢
przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 - lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja
szczeg6lne zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz zagrozenia wypadkowe -nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operator6w zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o napedzie
silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Powyzszy wymoég nie dotyczy betoniarek z silnikami
elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami tréjfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do stalego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikéw;

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych;

- postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi;

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okres§la¢ czynnos$ci do wykonywania przed rozpoczgciem danej pracy, zasady i sposoby
bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynno$ci do wykonywania po jej zakofnczeniu oraz zasady postgpowania
w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiej¢tnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad BHP. Bezposredni nadzér nad
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bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio kierownik budowy (kierownik
robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw.

9. SRODKI _TECHNICZNE _1I ORGANIZACYINE _ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio kierownik
budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw. Nieprzestrzeganie przepiséw
bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozef dla Zycia lub zdrowia pracownikéw.
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:

a)niewlasciwa ogdlna organizacja pracy:

- nieprawidlowy podzial pracy lub rozplanowanie zadan;

- niewladciwe polecenia przetozonych;

- brak nadzoru;

- brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym;

- tolerowanie przez nadzor odstgpstw od zasad bezpieczenstwa pracy;

- brak lub niewlasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii;

- dopuszczenie do pracy czlowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

b)niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewladciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy;

- nieodpowiednie przej$cia i dojscia;

- brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewlasciwy ich dobdr;
Przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:

a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozeni;

- niewladciwa stateczno$¢ czynnika materialnego;

- brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace;

- brak $rodkéw ochrony zbiorowej lub niewlasciwy ich dobdr;

- brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen;

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

b)niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materialéw zastgpczych;

- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

c)wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

d)niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego;

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego;

- niewladciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy;

- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem;

- organizowa¢, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéw przed wypadkami
przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami §rodowiska pracy;

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawno$¢
srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie:
- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robdt na danym stanowisku pracy;
- wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych;
- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych;
- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby;
- wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej;
kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:
- zapewniC organizacj¢ pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikéw przed zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikéw szkodliwych i uciagzliwych;
- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gléwnie przez
stosowanie technologii, materiatéw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca pracownikami
obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.
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Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w §rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie
robocze, zgodnie z tabela norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego
opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych $rodkéw powinny
zapewnia¢ wystarczajaca ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy,
twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy obowiazany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania
si¢ tymi Srodkami.

10. PRZED ROZPOCZECIEM BUDOWY SIECI WODOCIAGOWEJ NALEZY OPRACOWAC PLAN
BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Podstawa prawna opracowania:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 poz.94 z p6zn.zm.)

-art.21 ,,a" ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r. Nr 207 poz.2016)

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 poz. 1321 z p6z.zm.) —

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz. 1256)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegdlnych zasad szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62 poz. 285)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac wymagajacych
szczegblnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz. 287)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktére powinny
by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr 62 poz. 288)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie uprawnien rzeczoznawcow
do spraw bezpieczenstwa i higieny  pracy, zasad opiniowania projektéw budowlanych, w ktérych przewiduje si¢
pomieszczenia pracy oraz trybu powolywania cztonkéw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatéw na
Rzeczoznawcéw (Dz.U.Nr 62 poz. 290)

- rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkéw i napojow (Dz.U.Nr
60 poz. 278)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z p6z.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 20001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn J innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz.U.Nr 118 poz. 1263)

- rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw urzadzen technicznych podlegajacych
dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401).

Opracowat: Projektant:
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PROJEKT BUDOWLANY

Zagospodarowania terenu budowy sieci kanalizacji
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PROJEKT BUDOWLANY

Zagospodarowania terenu budowy sieci kanalizaciji
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Szczegdt studni betonowych

%Y, Skala 1:25
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% C /g A - Pierscien wyrownujacy;

% B - Zwezka stozkowa;

% C - Kregi betonowe ze stopniami;
é D - Dennica z kineta;

Wszystkie elementy studni taczone za
pomoca uszczelek elastomerowych

BRANZA: SANITARNA

PROJEKT BUDOWLANY

ul. Wilczynskiego 25c¢/25

Bartoszki
D MWiK Nidzica
SZCZEGOL STUDNI BETONOWYCH
L %m . \\\\\\\\\\\\\\\\ / L / \\\\\\\\\\\\ ANT | J6zef Dobrowolski Wosyor | AW TARNA
q | . q | < = SOV B R——
15;tudnia betori(a):&(ja DN1200mlrflo = Studnia betonlj\[:fa DNI1500mm = DATA: NR RYSUNKU: SKALA:
pazdziernik 2016 r. S-4|i25

Niniejszy projekt stanowi opracowanie autorskie firmy i jest chroniony prawem

Powielanie i udostepnianie projektu Iub jego czesci firmom i osobom trzecim
wymaga zgody autora
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Szczegot tapacza piasku

Skala 1:25

Lp
N1 | 181,00
N2 | 17862
N3 | 17835
N4 | 17830
N5 | 176,80

lk:ll=1lell--1FS

- Pier§cien wyrownujacy;

- Plyta pokrywowa 300 kN;

- Kregi betonowe ze stopniami;
- Przejscie szczelne;

- Rura 3200mm;

- Dennica;

- Tréjnik;

Wszystkie elementy tapacza taczone za
pomoca uszczelek elastomerowych

BRANZA:

SANITARNA

STADIUM:

PROJEKT BUDOWLANY

GENERALNY
PROJEKTANT:

Pracownia Projektowa
DOBROL

ul. Wilczynskiego 25c¢/25
10-686 Olsztyn
tel/fax (0...89) 533-30-40 kom. 0604083604

INWESTYCJA

ORES Bartoszki
INWESTOR . . .
MWiK Nidzica
TEMAT .
RYSUNKU SZCZEGOL tAPACZA PIASKU
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN [SPECJALNOSC PODPIS
PROJEKTANT | Jozef Dobrowolski o SANITARNA
SPRAWDZIt. | mgr inz. Marcin Bukowski  [WAM/0132/PO0OS/11|  SANITARNA
DATA: NR RYSUNKU: SKALA:
pazdziernik 2016 r. S-5|i.5

Niniejszy projekt stanowi opracowanie autorskie firmy i jest chroniony
autorskim zgodnie z ustawa z dnia 01.08.2000r.(Dz.U.nr 80 poz. 904).
Powielanie i udostepnianie projektu lub jego czesci firmom i osobom trzecim

y praweim
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PROJEKT BUDOWLANY

Zagospodarowania terenu budowy sieci kanalizacji
sanitarnej grawitacyjnej rozdzielczej wraz z
przepompownig/ttocznig sciekdow w miejscowosci

Bartoszki gm. Nidzica

E

TAP I

Skala 1:250

LEGENDA:

a) infrastruktura istniejaca:

y - sie¢ wodociggowa

ks - sie¢ kanalizacji sanitarnej
ke - sie¢ kanalizacji deszczowej
o - sie¢ elektroenergetyczna

- sie¢ gazowa
- sie¢ telekomunikacyjna

—— - granice dzialek
415 - numery ewidencyjne dziatek
- zakres aktualizacji mapy

b) infrastruktura projektowana

——af}— - sic¢ kanalizacji sanitarnej gr
- sie¢ kanalizacji sanitarnej tt

- hydrant ppoz

- zasuwa

- kabel elektryczny w R.O.

- odwiert geologiczny

= ol

&

>
o3|

- tlocznia sciekow

- fapacz piasku

- zbiornik retencyjny
rzzzzzZzza - budynek techniczny

- brama wjazdowa
- ZKP

- nasadzenia

- ogrodzenie

S| EEE

- wydzielony teren ttoczni §ciekow

l ,@ ?0 br. sanitarna
0 PROJEKTANT
n br. elektryczna
\
SPRAWDZIL

~
1 0’ 0 il

- droga dojazdowa F = 60,0 m2

BRANZA: SANITARNA / ELEKTRYCZNA
STADIUM: PROJEKT BUDOWLANY
GENERALNY Pracownia Projektowa
PROJEKTANT:
DOBROL
ul. Wilczynskiego 25c¢/25
10-686 Olsztyn
tel/fax (0...89) 533-30-40 kom. 0604083604
ﬁ INWESTYCJA B i
AORES artoszki
INWESTOR . . .
MWiK Nidzica
TEMAT PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA
RYSUNKU : :
TERENU TLOCZNI SCIEKOW

FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN |SPECJALNOSC PODPIS
PROJ-EKTANT Jozef Dobrowolski }Sfﬂfgi SANITARNA

mgr an KIZySZtOf 08/01/0L ELEKTRYCZNA

Nakonieczny

mgr inz. Marcin Bukowski | WAM0132/°008/11 SANITARNA
DATA NR RYSUNKU: SKALA:

pazdziernik 2016 r. 8-6 1:250

Niniejszy projekt stanowi opracowanie autorskie firmy i jest chroniony prawem
autorskim zgodnie z ustawg z dnia 01.08.2000r.(Dz.U.nr 80 poz. 904).
Powielanie i udostepnianie projektu lub jego czesci firmom i osobom trzecim

wymaga zgody autora.
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Szczegodt ttoczni Sciekow
Skala 1:25

24
29
15

25

16

=

-

177,54 |

22

N

N

10

10

L.p. Nazwa elementu TJedn. | Tlogé L.p. Nazwa eclementu Jedn. | Tlos¢
1 2 3 4 16 | Uszczelnienie tancuchowe 160mm szt. | 1
1 |Pompa do $ciekéw - wg doboru szt | 2 17 |Drabinka ze stali nierdzewnej 300mmx400mm z porgczg wysuwang | kpl | 1
2 | Modut tloczni $ciekow z separacjg czesci stalych - 02/2/02 kpl | 1 18 | Izolacja przeciwwilgociowa kg | 300
3 |Krag zelbetowy DN2000mm - dennica szt | 1 19 | Zasuwa nozowa @ 100mm szt | 1
4 |Kregi zelbetowe DN2000mm H=1000mm szt | 3 20 |Przeptywomierz do $ciekdw elektromoagnetyczny @100mm kpl | 1
5 | Pokrywa studni ©@2500mm z otworem 800x800mm szt | 1 21 | Zasuwa nozowa @ 200mm szt | 2
6 |Wlaz ze stali nierdzewnej 800x800mm z kominkiem @150mm | kpl | 2 22 | Zasuwa nozowa @ 200mm szt 1
7 |Krag zelbetowy DN1500mm - dennica szt | 1 23 | Oprawa o§wietleniowa w studni pompowni szt | 1
8 |Kregi zelbetowe DN1500mm H=1000mm szt | 3 24 | Rura ochronna @110mm dla kabli zasilajacych szt | 1
9 | Pokrywa studni ¥2000mm z otworem 800x800mm szt | 1 25 | Rurocigg PE@63mm dla przewodu @10mm do dezodoracji szt | 1
10 |Podsypka zwirowa z cementem m3 | 2 26 | Wentylator kanatowy @150mm z tworzywa sztucznego szt | 1
11 [Wentylacja studni tloczni PE@160mm zakoriczona przy bud. tech] szt. | 1 27 | Zestaw iniekeyjny, zawor odeinajacy ©10mm, zawér zwrotny, przewdd iniekeyjny szt | 1
12 | Wentylacja ttoczni PE@110mm zakoriczona przy bud. tech. szt. | 1 28 | Rurka do dozowania PE@8mm szt | 1
13 | Wentylacja studni zbiornika PEQ160mm zakofczona przy bud. tech. szt. | 1 29 |Kabel YKY 5x10mm2 z szafy zasilajacej szt ]
14 | Uszczelnienie tancuchowe 3200mm szt. | 1 30 |"By-pass" szt | 1
15 | Uszczelnienie fancuchowe @110mm szt. | 3

J A

=

30

PROJEKTANT:

tel/fax (0...89) 533-30-40 kom. 0604083604

BRANZA: SANITARNA
STADIUM: PROJEKT BUDOWLANY
GENERALNY Pracownia Projektowa

DOBROL

ul. Wilczynskiego 25¢/25
10-686 Olsztyn

INWESTYCJA

oRES Bartoszki
INWESTOR . . .
MWIiK Nidzica
TEMAT , , ,
RYSUNKU SZCZEGOL TLOCZNI SCIEKOW
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN |SPECJALNOSC PODPIS
EFS:E&EANT Jozef Dobrowolski {é;fl}jgf SANITARNA
E’rpslzﬁyavr?azw mgr inz. Marcin Bukowski  [WAM/0132/PO0OS/11|  SANITARNA
DATA: NR RYSUNKU: SKALA:
pazdziernik 2016 r. S-7l1:25

Niniejszy projekt stanowi opracowanie autorskie firmy i jest chroniony prawem

autorskim zgodnie z ustawg z dnia 01.08.2000r.(Dz.U.nr 80 poz. 904).

Powielanie i udostepnianie projektu Iub jego czesci firmom i osobom trzecim
wymaga zgody autora.




Proj. tréjnik zgrzewany 110/90

Proj. mufa elektrooporowa

Z110mm

Istn. sie¢ wodociggowa

PE @110mm

Proj. prostka PE@90 z kotnierzem

v

stalowym

Proj. zasuwa kotnhierzowa

Schemat wezia

WEZEL HP

Proj. mufa elektrooporowa
Z110mm

Istn. sie¢ wodociggowa
PE @110mm

Proj. mufa elektrooporowa

@ 80 mm

Proj. kompaktowa ksztattka z

| I

N7

wbudowang zasuwg i kolanem
stopowym przeznaczona do

L =545 mm

Proj. kolano kotnierzowe

b

F90mm

Proj. skrzynka uliczna
do zasuw z obudowg

I//

ze stopka

Proj. HP & 80 nadziemny

BRANZA: SANITARNA
STADIUM: PROJEKT WYKONAWCZY
GENERALNY Pracownia Projektowa
PROJEKTANT:
an DOBROL
.\a i
4 ul. Wilczynskiego 25c/25
10-886 Olsztyn
/ tel/fax (0...89) 533-30-40 kom. 0604083604
INWESTYCJA B rt ki
ADRES artoszki
INWESTOR . . .
MWiK Nidzica
TEMAT
RYSUNKU SCHEMAT WEZLA
FUNKCJA IMIE, | NAZWISKO NR UPRAWNIEfSPECJALNOSC PODPIS
PROJEKTANT | J6zet Dobrowolski ngﬁgi SANITARNA
SPRAWDZIL | mgr inz. Marcin Bukowski  [WAM/0132/P00S/11|  SANITARNA
DATA: NR RYSUNKU: SKALA:
pazdziernik 2016 r. S-8 .-

Niniejszy projekt stanowi opracowanie autorskie firmy i jest chroniony prawem
autorskim zgodnie z ustawg z dnia 01.08.2000r.(Dz.U.nr 80 poz. 904).
Powielanie i udostepnianie projektu lub jego czesci firmom i osobom trzecim
wymaga zgody autora.




SCHEMAT ODWODNIENIA WYKOPU IGLOFILTRAMI

kolektor ssacy pompa podcisnieniowa

poziom wody w trakcie odwodnienia

Schemat odwodnienia wykopu
Skala - - -

BRANZA: SANITARNA
STADIUM: PROJEKT BUDOWLANY
GENERALNY Pracownia Projektowa
PROJEKTANT:
- DOBROL
i ul. Wilczyhskiego 25¢/25
10-686 Olsztyn
tel/fax (0...89) 533-30-40 kom. 0604083604
INWESTYCJA B rt k
ADRES artoszki
INWESTOR . . .
MWiIK Nidzica
TEMAT
RYSUNKU SCHEMAT ODWODNIENIA WYKOPU
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN |SPECJALNOSC PODPIS
bpfg;\]izﬂANT Jozef Dobrowolski }53,;;7;8{ SANITARNA
bSrPSI?:XanDaZIL mgr inz. Marcin Bukowski  |[WAM/0132/PO0S/11|  SANITARNA
DATA: NR RYSUNKU: SKALA:
pazdziernik 2016 r. S-9 ..

Niniejszy projekt stanowi opracowanie autorskie firmy i jest chroniony prawem
autorskim zgodnie z ustawg z dnia 01.08.2000r.(Dz.U.nr 80 poz. 904).
Powielanie i udostepnianie projektu Iub jego czesci firmom i osobom trzecim
wymaga zgody autora.






